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OSsT - ogélna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny

PzJ - program zapewnienia jgko

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Garnictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Maigdw Budowlanych
BSIiPE - Biuro Studiow i Projektow Energetycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych oraz kablowyoh &nergetycznych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaasjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnapstosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiegdredniego i wysokiego nagiia, linii kablowych niskiegogredniego napicia oraz
napowietrznych i naziemnych stacji transformatorohvigolidugcych z przebudowi budowg drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -aglzenie napowietrzne przeznaczone do przesytaniagjiene
elektrycznej, sktadage s¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napicie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegte migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dlegtas¢ pozioma - odleghs migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rlzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegté¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu snodku
rozpietosci przsta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grartmezpérednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczicych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajcym zwigkszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracloviipch stogcych - zawieszenie przy zyciu
dodatkowego przewodu zabezpiegzego, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pohti izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iagduie.
1.4.10.Przewdd zabezpiecazay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego n@ter o tym samym
przekroju co przewodd zabezpieczany, przymocowangrdewodu zabezpieczanego przy pomoggzak.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu nactehu izolatorow wisgych - zawieszenie zapobiegeg
opadngciu przewodu w przypadku, gdy zerwie ggden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odgjowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12 tancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wiszcych, pohczonych szeregowo wraz z osgeam
umazliwiajgcym przegubowe petzenie izolatorow mgdzy soly, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypasay rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13.Linia kablowa - kabel wielpftowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleaskznie z osprgtem, utczone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch gdzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.14.Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeyoizata dwa lub wicej uradzer elektrycznych, w ktorym
utozone g jedna lub wcej linii kablowych.

1.4.15.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywaj sie lub przecing jakiekolwiek czsci rzutow
poziomych dwaoch lub kilku linii elektrycznych althiaii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowitp.
1.4.17.Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowejudowli itp. jest mniejsza nipotowa wysokéci zawieszenia
najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zbjicej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02Q3L i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty
powinny by wyposaone w takie dokumenty ngczenie Iryniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirapetnig wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca s} stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wymhh wg KRT-055 opracowanego przez
BSPIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Stlupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalow
uo - U3 X X
UbO - Ub3
uss
U150
B60
B80
B90
B150
FB1 - FB18
FT2 -5/B1
FT1 - 2/A1
FT2 - 3/A
FT6 -7/C1
FT6 - 7/D1
FG - 90/200
FGD - 115/200
FGD - 160/230
FGD - 180/250
FGD - 150/200-1
FGD - 150/200-2
SFGD - 200/250
SFGD - 200/320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
SFGD - 230/320-2
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Ustoje i fundamenty powinny byabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie
z zahcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekineegetycznych powinny wytrzymywa sity
pochodace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i pardetrw Ich budowa powinna bytaka, aby w
zadnym miejscu napzenia materiatlu nie przekraczaly dopuszczalnych gigprzwyktych, a dla warunkow
pracy zaktéceniowej lub montawej - dopuszczalnych nagien zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotysze konstrukcji wsporczych zawartgew PN-75/E-05100 [5].
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2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntawymagania PN-87/B-03265 [24] i mpdy¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecag¢sstosowanie nagbujacych typow stupow:
ZN9/200,ZN10/200,ZN12/200 iZW14,5/350 wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-39@8].

2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spethiaymagania PN-87/B-03265 [24] i mpdy¢ stosowane do
linii napowietrznych o napciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sstosowanie stupéw wg albumu BSIPE -
»Energoprojekt” T-3808 [43].

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw sta/ch zostaty zaprojektowane przez BSIPE
.Energoprojekt” [43] i zatwierdzone przez ZjednogeeEnergetyki.

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiadd@N-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyckdpkorozj przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgedninstrukcj KOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych lirdpowietrznych powinien spetiia
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanamaczej osprg powinien wykazywéa sie
wytrzymaldicia mechaniczag nie mniejsz niz czs¢ linii, z ktéra wspoétpracuje oraz powinien &ydporny na
wptywy atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatdbw mgjych przewodn&
elektryczy zblizong do przewodnéci przewodu oraz powinny mie zapewniog dostatecznie dig
powierzchng styku i doktadné polaczenia z przewodem lub innymigziami przewodacymi prad, ponadto
powinny by zabezpieczone od rdovosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii naley stosowd osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyohnapéciu znamionowym wygszym ng 1 kV
powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyoh napéciu znamionowym rmiszym ng 1 kV
powinny spetnia wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno bywieksze od napcia przeskoku. W liniach o
napkciu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymataé¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchOw izolatoréw przy naggiu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowychddzeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolanjedzy czscia pod napjciem a cgscia
uziemiory powinna by nie mniejsza iwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymata¢
mechaniczg nie mniejsa niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stogce, wisace i taacuchy izolatoréw wisgcych powinny spetnia wymagania PN-88/E-
06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Naple;cr:z ngﬂvi\irgtlrc;r;]oe?ve linii Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kv PN-83/E-91040 [20]
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LWP8-30 30 KV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-7527W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pmwy by stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymadoi na rozciaganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca s stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewadyminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-
74/E-90082 [15] oraz izolowane typu AsXSn zgodniekblnikami ZE, a w linii napowietrznej povgj 1 kV
przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90088].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mmn Napicie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120 240 110 kv
AFL8 525 220 kv
AFL8 525 400 kV

2.7.Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatyobchanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryagzm Rury aywane na przepusty powinny bygostatecznie
wytrzymale na dziatanie sficiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteéenia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o nggi 1 kV zaleca si stosowa rury z polietylenu wysokiej gptasci
(HDPE) lub rury stalowe. Rury uktadane w ziemi musgeinig wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napiu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, sagltego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien Ky dostarczany w opakowaniach spelpigich wymagania BN-88/6731-08 [34]
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczhniac

2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zalecg stosowanie
kruszywa grubego o marce niezsiej n klasa betonu.

2.10.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaatymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgwi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robfgk tez przy
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wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkartadunku materiatow, spet
itp. Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élamymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibttyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napsivginych winien wykaza
sig mozliwoscia korzystania z maszyn i spte (wedtug tablicy 10), gwarantigych wigciwa jakos¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sptm

Nazwa ay| b)) ¢l d
Zestaw wiertniczo-glwigowy samochodowi/l 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X
Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa K
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator poggzalny X X X
Beczkowdz cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy pogizacz uziomow X X X X
Sprezarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z ngem spalinowym - 100 t X
Bében hamulcowy 5-10 t X
Podngnik montaowy hydrauliczny z naglem spalinowym - 100 |t X
Ciagnik ggsiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
c) ¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k

4. TRANSPORT

4.1. Og6blne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiMarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dirg/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniledyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kiteenergetycznych
powinien wykazywa si¢ mazliwoscig korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykazrodkow transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochaod skrzyniowy X X X X
Samochaod specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X
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a) a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) ¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;
Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydangraez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wgpstjace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transformatorowe, ktre nie spetaiayymaga PN-75/E-05100 [5] powinny kiyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika tych
obiektéw. Warunki te oki&aja ogblne zasady przebudowy i okres, w ktérynvlimee jest odjczenie napgicia
w linii przebudowywanej i zasilagej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robét,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg kolidujpce napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnasé robot:

— — wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— — wylgczenie napicia zasilajcego ling przebudowywam
— — wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drgg

— — zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatordmdy wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z normami i przepisami
budowy oraz z przepisami o bezpiettavie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stadjiansformatorowych natg wykonywa:
zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzea.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii i stacji w taki sposéb, aby elementy adzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowigtyvsstanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw ydzei bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadondi o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazen@ozostawi elementy konstrukcji bez ich demoitia
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontgm stupéw i fundamentéw powinny dyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozimiiejgcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkitdterialtdbw pochodgych
z demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dyobrana w zalaoici od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwszdzie tam, gdzie jest to mlwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykes§ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego
na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdcié uwag, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykap wykop byt zgodny
z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw liajpowietrznych powinny kymontowane zgodnie
z instrukc montau dla konkretnych typéw fundamentéw.
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Fundamenty powinny I8y ustawiane #wigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spehgapo
wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwieeaagzonegawiru z wykorzystaniem ram mor#awych
ustalajcych jednoznacznie ich wzajemne pagnie.

Ramy montaowe powinny odpowiada rodzajowi i serii stupéw, dla ktorych montowane
sq fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nglesprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od pozioniwe powinno przekroczy 1:1000 z dopuszczain
tolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane sgvodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny¢ bydpowiednio
zabezpieczone w zafeosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalyy zasypywad gruntem bez zanieczyszdézerganicznych z zagzczeniem warstwami
grubasci 20 cm.

5.5. Montaz stup6w zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowd& na podiau wyréwnanym w pozycji poziome;.
W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ichgzi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa niezegwiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne ogci stupdw naley wypetnia zaprava cementow, ktorej sktad i wiéciwosci zaakceptuje
Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinnychwiercone.

Nie wolno stosowmaww. metody dla posadowiestupdw figurowych (rozkracznych, z podpatp.),
ktorych ustoje pracgjna wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny hronione przed korogjprzez malowanie
lakierem asfaltowym spetni@ym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywasie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyto].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz stup6w stalowych kratowych

Montaz stupéw naley wykonywa zgodnie z dokumentagijprojektovg oraz Wytycznymi ®rodka
Transportu i Mechanizacji Rob6t Sieciowych pt. ,fimologia budowy linii napowietrznych”.

Zaleca sj montowanie stupéw w pozycji 2gcej, a nagfpnie stawianie ich na fundamentach metod
obrotows. W przypadku braku miejsca dopuszczamsonta wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupéw powinny posiadaokczenia srubowe. Sruby do wysokéci 3 m
od poziomu gruntu powinny by abezpieczone przed ushyym odkrkceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1.Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawiesza na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymadd zlgcza Ilub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlazepodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powingé takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymakei. Zaleznie od funkciji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyo¥e}
nalezy stosowd zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwikszenia
pewngci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneolidihgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— — dopuszczalnego nagtenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— — dopuszczalnego nagtenia zmniejszonego -jeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania s regulow& napezenia w przewodzie przez zmiardiugaici linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza¢sistosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwistiw poddawanie przewodu
przed montaem zwikszonemu nageeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powickszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digaalery wykonywa w liniach o napjciu znamionowym 60 kV
i wyzszym przez stosowanie ydzen ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadosowa:

— — na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewodoéw w prstach g po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy zdica nacagéw jest nieznaczna,

— — nafacuchach izolatoréw wigzych - w przypadku, gdy t@uch nie podlega sile nagu lub gdy nacig
jest nieznaczny.
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Zawieszenie przelotowe powinno dbtak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiu
przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd praglssic w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalg sie dopuszczag w ten sposéb do
skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego naje stosowd w przypadku, gdy sity nagju
przewodow w prgstach g niejednakowe. Zawieszenie oglgpwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity
zrywajgcej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcfionszej mae by przelotowe lub odggowe.
Wybor sposobu zawieszenia powinier€ lzglezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

5.7.2. Odlegté¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegib pionowe przewodéw elektroenergetycznyckedgeych pod
napkciem, przy najwikszym zwisie normalnym na calej dtugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset
krzyzujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost:

— — dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— — dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— — dlalinii 30 kV - 5,20 m,
— — dlalinii 110 kV - 5,74 m,
— — dlalinii 220 kv - 6,47 m,
— — dlalinii 400 kv - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napgdrzna krzyuje sk lub do
ktérego s¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowé obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewodow, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych \&.8.1 - 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stioze.

Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowad stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naje stosowd stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzgowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabraniasbsowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAF
wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszymz 25 mnf. Ponadto zabrania ¢sitaczenia przewodéw
i odgakziania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naygpodczas monfal StoSowa napezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w peaju
izolatoréw stogcych, dwu- lub tréjredowych tacuchow - w przypadku izolatoréw wigzych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, natestosowa przewdd
zabezpieczafy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgegnzawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3
stopnia nalgy stosowa przewdd zabezpieczay przymocowany do dodatkowego izolatora lub zareese
na izolatorze odggowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatoréw wisgych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, rigletosowa
zawieszenie bezpieczne przelotowe, ggaive lub przelotowo-odggowe.
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5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wjzania, aby przewdd w razie zerwania\si
przesle ssiednim moégt s przesuné na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalp odlegiadcia przewodu
od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowiefcdtn o napjciu wyzszym ngi 1 kV naley
umieszcza w widocznym miejscu, na wysokd od 1,5 do 2 m nad ziemtablice ostrzegawcze wg PN-88/E-
08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomynby¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach liniiapeciu 110 kV i wyszym powinny oprécz numeru
zawierd takze symbol linii. W liniach wielotorowych o nagmiu wyzszym ni 1 kV, na kadym stupie powinno
by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny byykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochror odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych ngle wykona& zgodnie
z Zarzdzeniem Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz MinistBudownictwa i Przemystu Materiatdw
Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvamabudowy lub o zabudowie rozproszonej,
w odlegtadci mniejszej ni 50 m od zamieszkatych budynkdw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow sioych, wieszaki izolatoréw wigzych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdys@dup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jeeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgancach jest stalowy lub betonowy, a jego
poprzecznik jest wykonany z materiatu przewgdgo.

Uziemieniu ochronnemu podlegaive wszystkich liniach metalowe gzi urzadzer znajdujce st w
linii (np. urzadzenia do wydczania odicznikbw stupowych, pomosty montave, korpusyzeliwne gtowic
stupowych), urzdzenia d&wietlenia zewnrtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej apiciu
znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowamignienione cgsici nalery zerowd.

Nie naley wykorzystywa& strun stalowych stlupow z betonu &mnego jako przewodow
uziemiapcych. W stupaclielbetowych z betonu nieggionego mana zbrojenie wykorzystywagako przewody
uziemiapce pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédo termicznej zbrojenia na gy
zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne natg wykonywa® zgodnie z Rozpogrizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej [38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skzpyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nate tak prowadzi
i wykonywat, aby nie powodowaly przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym
utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwolerrzdu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé obostrzenia - wg
tablicy 12.
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Tablica 12. Stopi obostrzenia linii napowietrznych na skzeyvaniu z drog

Linia napowietrzna o0 nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kv wiszym ni 1 kV

skrzyowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogolnodogpna gminna lub
- 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogolnodogpna krajowa luk
S 1 0 2 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostradg 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggmjwzdhe paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny Byusytuowane poza granicami pasa drogowego, w amlggéo najmniej 5 m od
granicy pasa, chyhze zarad drogi wyrazi zgoe na odsgpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietiaigeelektroenergetyczne mp@y¢ budowane
w pasie drogowym na warunkach oltomych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— — na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw dnoggwz wyptkiem nasypow spetniggych
jednoczénie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w brakkiéq mozliwosci - na kravedzi korony
drogi,

— — naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej rogd wymagane jest zezwolenie
zarzdu drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depaaby kit skrzyzowania byt nie
mniejszy nk 45°, a przsta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi,
odporowo-naranymi lun kraxcowymi.

Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawié znak zakazu
zatrzymywania s. Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odlegto20 m od skrajnego przewodu
linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych,
przy najwekszym zwisie normalnym, powinna wynési

— — dlalinido 1kv - 6,00 m,
— — dlalinii 15kV - 7,10 m,
— — dlalinii 30kV - 7,20 m,
— — dlalinii 110kv - 7,74 m,
— — dlalinii 220kv - 8,47 m,
— — dlalinii 400 kv 9,67 m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzignwdlse ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzd drogowy mae zwikszye minimalne odlegtéci przewod6w od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na sk#zpyvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami naje tak
prowadzé i wykonywa, aby zakladanie, istnienie i utrzymanie linii m@wodowato przeszkdéd w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowili.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skiawania lub zblienia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zadu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania si prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktamn@stami. Dopuszczaesprowadzenie
linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktdi mostéw istniejcych, zachowujc obostrzenia
i odlegtaici przewoddéw od powierzchni jezdni jak dla drég keorikacyjnych.

Przsta linii przechodzce wzdhé wiaduktéw i mostéw powinny méestopied obostrzenia taki, jak
w przypadku zblienia z drog komunikacyijn.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolrgurisie normalnym, powinna wyn@sto najmniej:

— — dlaliniido 1kV - 1,00 m,
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— — dlalini 15kv - 2,60 m,
— — dlalinii 30kV - 2,70 m,
— — dlalinii 110kV - 3,24 m,
— — dlalinii 220kv - 3,97 m,
— — dlalinii 400 kv - 5,17 m.

Odlegtgci przewoddw od koron drzew powinny dystalone na podstawie aktualnych wymiarow
koron, z uwzgidnieniem 5-letniego przyrostu vitdwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlégide naley
powigckszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zkdinia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych
podlegagcych przycinaniu, przy czym neadg uwzgkdni¢ dlugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawy $hej i dopuszczeniu
do korzystania) S w m powinnabwgbliczana wg wzoru:

S=B+ 2025+
15C

w ktérym: B - odlegta¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napkcie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie agni¢cia zal@onej jakgci wykonywanych rob6t przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staginsformatorowych.

Wykonawca ma obowrzek wykonania pelnego zakresu b@adaa budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robétokumentagj projektovs, OST, SST
iPZJ.

Materialy posiadagce atest producenta stwierdmaj ich petma zgodndé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy maoze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien uzy&kal producentdéw Zaviadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproziadVykonawca, natey materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stlupdédw. Uwzdhiagc nieskomplikowany charakter robdét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwoln go z potrzeby wykonania batianateriatow
dla tych robot.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwo$¢é nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. 6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wyipiaraz ewentualne zabezpiecze§ti@nek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawdeni
fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja ¢dne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.

6.3.2. 6.3.2. Fundamenty i ustoje
Program badapowinien obejmowé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaldici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghktgjwej oraz

wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]
Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.
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Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéwnrigch, naley sprawdzt stopiéi zagszczenia

gruntu, ktéry powinien wynoéico najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pramdlegag sprawdzeniu w zakresie:
— — lokalizacji,
— — kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— — doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - toleranwykonania wg p. 5.4,
— — stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprau,
— — zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektows.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewoddéw naley sprawdzt jakos¢ polaczen zamontowanych izolator6w i ospita
oraz przeprowadzikontrok wartaici napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 12ldtopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostiap
Wartdsci tych napg¢zen dla poszczegdinych rodzajow przewodow i typowilimalezy przyja¢ z dokumentacji
projektowej lub SST.

W liniach o napiciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzé zabezpieczenia przed skutkami
drgar mechanicznych przewodéw (wykonaniglpttumigcych).

Po wybudowaniu linii naltey sprawdzé wysokaci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny Byzawieszone unej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumengaojektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu padczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienistgagszczenia gruntu, ktéry powinien
0siagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych
rezystancji powinny by mniejsze lub co najmniej réwne waftiom podanym w dokumentacji projektowej.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Aynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepimzyniera.

Jednostk obmiarovs dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jekiiometr, a dla stacji
transformatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotysee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémiit Wykonawca zobowrany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

— — projektows dokumentagj powykonawcsi,

— — geodezyjn dokumentag powykonawcsz,

— — protokoty z dokonanych pomiarow,

— — protokoty odbioru robét zanikggych,

— — ewentualg ocer rob6t wydan przez Zaklad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Platng¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci uzytych materiatow
i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardwada kontrolnych.

©
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Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odhkgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtaap projektova,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotrzmych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

No g

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

1. PN-61/E-01002
2.
3. PN-74/E-04500

PN-84/E-02051

PN-81/E-05001
PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001
PN-82/E-91036
PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-77/B-06200

Przewody elektryczne. Podziat i ozaa@.

Izolatory elektroenergetyczne. Naakyeslenia, podziat i oznaczenie.

Ospez linii  elektroenergetycznych. Powiloki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

Urmdzenia elektroenergetyczne wysokiego beipi. Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogolpmagania i badania.

Odgromniki zaworowe gdu przemiennego. Ogodlne wymagania
i badania.

Odgromniki wydmuchowea@u przemiennego.

Odtzniki i uziemniki wysokonagtiowe pydu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

Naranie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobsolatoréw
do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysa@higtiowe. lzolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i badania.

Dobér izolatoréw liniowych i stacygiypod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.

Ospez linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

Urpdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.

Elektroenergetyczne przewody goteeWody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gofeeWwody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonggpowe. Izolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
szpulowe o naptciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
stojgce szklane o nagtiu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapiowe. lzolatory liniowe stage pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wys@lgitiowe. lzolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysalgitiowe. lzolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowiedrz8talowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowiadrznZelbetowe i
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primefnie.

Elektroenergetyczne linie napowietrznFundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméggabadania.

sprzone
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28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgtoada wytrzymatgciowych.
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymine.
33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschoy
czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdsych.Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-namtvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

38. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wag@e warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z
dnia 26.11.1990 .

39. Zarzmdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakpowinna odpowiada ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z9186

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznydhstrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
»Elbud” Krakéw.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karémnstrukcji stalowych za pomg@okry malarskich -
KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych dtacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projekfnergetycznych ,Energoprojekt” - Pozniaib Krakdw.
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