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Zwiekszenie mobilnosci Subregionu Pétnocnego i dostepu do sieci TEN-T poprzez przebudowe drég
powiatowych na ciggu DK1 — Poczesna —Mazury-Mtynek-W3asosz-DW 908
Projekt Budowlano-Wykonawczy - Przebudowa sieci telekomunikacyjnej

D.01.03.04 PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem opracowania jest STWIORB przebudowy sieci telekomunikacyjnej wtasnosci SITEL sp. z
0.0. oraz Orange Polska S.A.

W zwigzku ze zwiekszeniem mobilnosci Subregionu Pétnocnego i dostepu do sieci TEN-T poprzez
przebudowe drég powiatowych na ciggu DK1 — Poczesna —Mazury-Mtynek-Wgsosz-DW 908.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie przebudowy i/lub zabezpieczenia sieci teletechnicznej zgodnie z projektem wykonawczym.

W zakres rob6t wchodza:

- wytyczenie geodezyjne przebiegu sieci

- wykopanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury

- wykonanie przepustu pod droga,

- budowa studni kablowych,

- utlozenie rur RHDPE,

- sprawdzenie droznosci kanalizacji kablowej.

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rurach ochronnych

- montaz kabli,

- wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

- zabezpieczenie kabli,

- znakowanie kabli,

- wciggniecie kanalizacji wtérnej

- pomiary kabli

- demontaz elementéw poziemnych.

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego
Uwaga: Trasy pokazano na orientacji, planach sytuacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Blok rurowy (modut wielootworowy) — blok z tworzywa sztucznego o diugosci na ogot 6 m, z
wieloma otworami o réznym przekroju (okragtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy
kanalizacji pierwotne;j.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddéw (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzgcych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewoddéw (rur, otworéw) w zestawie
rozr6zniamy kanalizacje jedno, dwuotworowa, itd.

Dlugo §¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Diugo $¢ fali odci ecia — graniczna diugos¢ fali dla danego $wiattowodu, powyzej ktorej swiattowdd
staje sie swiattowodem jednomodowym.

Dlugo $¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.
Doprowadzenie kanalizacji — krétkie odcinki kanalizacji tgczace studnie stacyjne z komorami

kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.

Element wytrzymalo sciowy kabla - element osrodka kabla, zwiekszajgcy jego odpornosé na
dziatanie sit rozciggajacych.

Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktérym dlugosé kabla ukladanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel
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Glowica kablowa - urzgdzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czesciami gltowicy
sg a) tgczéwka (kilka tgczoéwek), ktéra umozliwia tgczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czolem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Kanat kablowy — kanat w Scianie, stropie, poditodze, na mostach lub w ziemi przykryty ptytami
zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo przeznaczony do ukfadania kabli.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zespdt rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.
Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetionych rurami z tworzyw

sztucznych przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim
sgsiedztwie, ograniczajgca niebezpieczne oddziatywanie urzgdzen elektroenergetycznych na kable.
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw) pozostate kable telekomunikacyjne.
Kable $wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien swiattowodowych,
wzdtuz ktdrych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy Swietlne.

Kabel optotelekomunikacyjny — kabel OTK — kabel zawierajgcy $wiattowody do transmisiji
telekomunikacyjne;.
Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny (d) - kabel optotelekomunikacyjny, nie zawierajacy

elementéw metalowych

Kabel rozetowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody umieszczone w
jednej lub kilku rozetach.

Kabel tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w o$rodku $Swiattowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego.

Kabel rozetowo-tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku rozety, w rowkach w
ktorych umieszczone sa swiattowody w luznych tubach.

Kabel kanatlowy - kable przeznaczony do ukiladania w kanalizacji wtornej lub z rurociggach
kablowych.

Kabel trudnopalny — kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 331-1
Komora kablowa — pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do wprowadzania
kabli telekomunikacyjnych do centrali telefonicznej.

Komora studni - $rodkowa czes$é studni kablowej.

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica kablowa w
centrali telefonicznej, zakonczony gtowicami (moze by¢ jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach
kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej w szafce
kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach
kablowych itp., z ktérych wykonane sa przytgcza do abonentéw.

Dlugo $¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

Linia rozgraniczaj aca — linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o ré6znym sposobie ich

uzytkowania.

Linia  optotelekomunikacyjna  (OK) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

Linia optotelekomunikacyjna magistralna (OM) — linia optotelekomunikacyjna tgczaca centrale lub

koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejscowe;j.

Luzna tuba - pokrycie wtdrne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej
widkno ma duzy stopieh swobody.

tacze - zestaw przewododw i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

tacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwalego tgczenia wtdkien swiattowodowych
Méd  Swiattowodowy — pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w
Swiattowodzie.
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Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegolnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych
kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Odcinek wzmacniakowy — odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmachiakowymi.

Odlegto ¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzagdzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzgdzen, bez zabiegow dodatkowych.

Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem odgateznym
rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji pierwotne;j
bez potrzeby budowy studni.

Odgateziacz optoelektroniczny (OOE) - ukiad aktywny transformujgcy sygnat optyczny ze
Swiattowodu do toru abonenckiego o zytach miedzianych i odwrotnie.
Ostona ztgczowa - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajgca

przenikaniu wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potagczona z powtokg kabla.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

Peczek swiattowodowy - kilka $wiattowoddéw, utozonych razem w luznej tubie.

Pokrycie wtérne swiattowodu — zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca Swiattowdd w pokryciu
pierwotnym, wraz z ewentualng warstwg buforowa, majacg na celu dodatkowe wzmocnienie
mechaniczne i zabezpieczenie $wiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy
na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Rama wiaz u - obramowanie wtazu studni kablowej

Rozeta — profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wytloczonego na
elemencie wytrzymatosciowym kabla, zawierajgcy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie
rozmieszczone rowki o ksztalcie trapezowym lub litery V", przebiegajgce wzdtuz linii tworzacej,
spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym "S-Z". W rowkach umieszczane sg, w
procesie produkcji kabla, swiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w pokryciu pierwotnym i
wtérnym.

Rozgateziacz swiattowodowy (RS) - ukfad swiattowodowy rozgalezny pasywny.

Ruroci gg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikéw zlgczowych ukladany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z
innego materialu o nie gorszych wilasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia
ciggéw kanalizacji kablowej

Rura cienko scienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubo$ci
$cianki od 3 mm do 5 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura grubo $cienna (kanalizacji pierwotnej) — j.w., lecz o grubo$ci scianki nie mniejszej niz 5 mm
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegélnie obcigzonych np. pod
jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego plomieni
(bezhalogenowa) lub stalowa.

Rura specjalna — rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtornej i ruroci aggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci
stuzgca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE z warstw g poslizgow g — rura RHDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub link g — rura RHDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz
kablem Swiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggowa.

Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizaciji
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sgsiednimi studniami.
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Sie¢ miedzycentralowa - czesc¢ linii miejscowej obejmujgca linie tgczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

Sieé miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzgdzeniami liniowymi,
laczgca centrale miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka - czesé sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub
central abonenckich.

Sie¢ instalacyjna — cze$C sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gltowicami, puszkami i
skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stluzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéw charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzgcy do przylaczania przewoddw

systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw do lokalizacji
trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiarow.

Skrzy zowanie z obiektami uzbrojenia terenowego  — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wptyw tych urzgdzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wiekszy niz przy zblizeniu.

Stojak zako Aczeniowo-przet gcznicowy - stojak (SZP), stuzacy do zainstalowania koncowy lub
rozdzielczych zigczy kabli liniowych i zakonczenia poszczegélnych widkien $wiattowodowych
pétztaczkami roztagcznymi stacyjnymi, umozliwiajgcy przelgczanie toréw Swiattowodowych miedzy
sobg oraz dotgczanie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub
(studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji magistralnej.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie
majgca bezposredniego potgczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablows.

Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej
przeznaczona do wprowadzania kanalizacji do kablowni lub komory kablowe;j.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic kablowych.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb, taczgcy co najmniej dwie kondygnacje
budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

Scista tuba — pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego Swiattowdd
jednomodowy - $wiattowdd (J), w ktdérym rozchodzi sie tylko jeden mdod, w danym zakresie dtugosci
fal.

Swiatlowod wielomodowy — — $wiattowéd, w ktérym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w
wykorzystywanym zakresie dtugosci fal.
Swiattowdd gradientowy - $wiattowod wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w przekroju

poprzecznym, profilu wspoétczynnika zatamania swiatta.

Swiattowdd skokowy — $wiatlowéd o skokowym rozktadzie wspéiczynnika zatamania nl i ptaszczu
n2, przy czym n2>nl.

Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem
lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - j.w. z dodatkowo umieszczonym metalowym elementem
lokalizacyjnym (metalowag tasma).
Telefoniczna sie ¢ kablowa miejscowa w ukitadzie jednoczionowym — sie¢ abonencka sktadajgca

sie z jednego zasadniczego czionu obejmujgcego linie kablowe od centrali bezposrednio do gtowic,
puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telefoniczna sie ¢ kablowa miejscowa w ukfadzie dwuczionowym — sie¢ abonencka sktadajgca
sie z dwéch zasadniczych czlon6w: sieci magistralnej i sieci rozdzielcze;.
Telekomunikacyjna linia kablowa mi edzymiastowa - linia tgczgca co najmniej dwie centrale

miedzymiastowe.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewn  atrzstrefowa - linia tgczaca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.
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Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i umozliwiajgcy
poruszenie sie obstugi w jego wnetrzu.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.
Trasa kabla - linia famana pokrywajgca z dokladno$cig do 0,5m (w miejscu ulozenia zapasu
szerokos¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste
potozenie kabla.

Ucho do wci ggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego
przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

Uszczelki ko ncéw rur — zespdt elementdéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz
z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéow kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, nalozone na pokrycie pierwotne $wiattowodu, dodatkowo
zabezpieczajgce swiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezen mechanicznych.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwaoch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujgcy kabel w studni kablowej.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgca bez obejscia réwnolegtego (rokadowego).
Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegto$ci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami
zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.

Zabezpieczenie szczegOlne linii  telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtoSci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci odstawowe;j.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Zasobnik zt gczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zigcza kabla $wiattowodowego i jego
zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego  — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy
wpltyw tych urzgdzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Ztacze kablowe — miejsce potgczenia 2 odcinkow kabla.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Ztaczka sSwiattowodowa - element osprzetu stosowany do igczenia ze sobg widkien
Swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego tgczenia bez potrzeby
rozcinania Wiokien. Ztgczka sktada sie z dwdch czesci, zwanych potzigczkami.

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Wymagania ogéine

Wymagania ogélne podano w STWIiORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotycz gce materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.1. Rodzaje materiatéw

2.2. Wymagania ogolne

Wyroby do budowy sieci teletechnicznej musza by¢ legalne. Definicja legalna wyrobu budowlanego
jest zawarta w art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz.
41). Systemy oznakowania wyrobéw musi by¢ zgodny z art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych,
art. 8 ust. 2 i 4 ustawy oraz art. 10 ust. 1 przedmiotowej ustawy.
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Wszystkie wbudowane przez wykonawce materialy powinny posiada¢, wydane przez producenta,
deklaracje zgodnos$ci wyrobu z wymogami naktadanymi z mocy prawa na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, oraz deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami technicznymi. Wszystkie materiaty
przeznaczone do zabudowy winny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera rezydenta (Inspektora
branzowego i Gtéwnego Technologa). Materiaty winny by¢ zaakceptowane przez gestora sieci. W
uzasadnionych przypadkach zastosowanie materiatdbw o lepszych parametrach wymaga akceptacji
kosztow.

2.2.1. Skladowanie materiatéw na budowie

Elementy studni moga by¢ skladowane na polu skiadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy
czym poszczego6lne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury, mogg by¢ sktadowane na polu skiadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne.

Materiaty inne drobne materialy mozna skltadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.

2.2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnosnie jako$ci ich wykonania, materiaty te
przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

2.2.3. Kable

Przebudowa kabli miedzianach

Do budowy zastosowaé kable miejscowe peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub
dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione.

Przetgczenie kabli wykonujemy metodg bezprzerwowa.

Przebudowa kabli $wiattowodowych

Do budowy kabla s$wiattowodowego w kanalizacji wtérnej nalezy zastosowa¢ kable zgodnie z
projektem wykonawczym. Sg to kable optotelekomunikacyjne z wtbknami jednomodowymi skreconymi
wokot elementu wytrzymatosciowego, z osrodkiem tubowym, wzdtuznie uszczelnionym, w powloce
polietylenowej, dielektryczny.

Optyczne i geometryczne parametry widkna:

Srednica pola modéw 9,2 +0,4/125 +1 pm dla 1310 nm
ttumiennos¢ jednostkowa dla fali: 1300 nm < 0,40 dB/km
1550 nm < 0,25 dB/km
dyspersja chromatyczna: < 3,5 ps/nm * km dla fali 1285 - 1330 nm
<20 ps/nm * km dla fali 1525 - 1575 nm
dtugos¢ fali odciecia Acc: <1270 nm

srednica swiattowodu w pokryciu pierwotnym po barwieniu: 260 +20 um
pozostate parametry kabla sg zgodne z normami IEC, ETSI oraz wymaganiami techniczno-
eksploatacyjnymi dla kabli i linii Swiattowodowych.

Przykiadowe parametry mechaniczne kabla 12J:

Srednica zewnetrzna: 11,5 mm

liczba tub 2 szt.
liczba widkien w tubie 6 szt.

masa kabla: 100 kg/km
minimalny promien zginania - dynamiczny: 180 mm
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minimalny promien zginania - statyczny: 230 mm
maksymalna sita ciggnienia - dynamiczna: 2000 N
maksymalna sita ciggnienia - statyczna: 1000 N

Wszystkie materiaty montazowe potrzebne do budowy fgcza swiattowodowego wykazane sg w
projekcie wykonawczym oraz w przedmiarze robot. Potgczenia spawane widkien swiattowodowych
winny by¢ tak wykonane, aby ich tlumiennos¢ nie przekroczyta wartosci 0,15dB, natomiast
ttumiennos¢ ztgczek stacyjnych nie moze by¢ wieksza niz 0,3dB, natomiast ttumiennosé odbiciowa nie
powinna byé mniejsza niz 30dB.

2.2.4. Piasek

Do zasypania rur w ziemi powinien by¢ uzyty piasek zwykly o wskazniku r6znoziarnistosci U> lub = 5,
nie noszacy cech wysadzinowo$ci. Piasek do zasypania powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN-
13242+A1:2008.

Wodoprzepuszczalnosé (podsypki, obsypki, zasypki) winien wynosi¢ k10 >10 -5 m/s. Dopuszcza sie
obliczanie wspétczynnika filtracji na podstawie granulometrii z zastosowaniem wzoréw empirycznych
np. wg normy 1ISO/TS/17892-11:2004. Zaleca sie aby grunt zasypki byt niespoisty.

Do zasypania rur w terenach zielonych dopuszcza sie uzycie piasku zwykiego o wskazniku
réznoziarnistosci U> lub = 3, nie noszacy cech wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech.
Piasek do zasypania powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242+A1:2008.

2.2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zastosowac
folie kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. w kolorze
pomaranczowym z napisem: Uwaga! Kabel telekomunikacyjny.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka. aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

Dla rurociggu kablowego z kablem swiattowodowym nalezy uzyé¢ folii z wkltadkg metalowg w kolorze
pomaranczowym z napisem Uwaga! Kabel swiattowodowy (tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna) z
informacjg o wtascicielu kabla.

2.2.6. Rury

Do budowy zastosowac rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci RHDPE ktére posiadajg wysokg
sztywnos¢ obwodowsg i sg stosowane w wykopach otwartych.

Do budowy kanalizacji pierwotnej zastosowano rury RHDPE grubosci $cianki minimum 6émm. Do
zabezpieczenia kabli i rurociggéw kablowych zastosowa¢ rury RHDPEd np. 120 i 160. Do budowy
przewiertow zastosowa¢ rury RHDPEp o grubosci scianki min 6,0mm. Zastosowane rury powinny
mie¢ nastepujgca sztywnosé obwodowa:

Pod jezdnig nalezy stosowa¢ rury o sztywnosci obwodowej SN = 8 KkN/m2.
Poza jezdnia mogg by¢ uzyte rury o sztywnosci obwodowej SN = 4 KkN/m2.
Do przeciskow i przewiertéw sztywnos¢é obwodowa powinna byé co najmniej SN = 10 kN/m2, a prace
przeciskowe i przewierty powinny gwarantowa¢ odpowiednie zageszczanie gruntéw w strefie utozenia
przewodu.

Do wykonywania oston kabli nad ziemig na obiektach mostowych przewody wykonane z rur uktadane
w betonie lub w miejscach zakrytych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych utozonych
na ciggtym podiozu moga by¢ wykonane z rur
0 sztywnosci obwodowej SN = 2 KN/m2.

Natomiast przewody podwieszane punktowo w miejscach odkrytych narazonych na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych powinny mieé sztywnos$¢ obwodowa SN = 5 kN/m2 oraz mie¢ barwe
czarng, uzyskang przez dodanie 2% barwnika na bazie sadzy aktywnej. W przypadku innych barw
powinny zawiera¢ dodatki zabezpieczajgce przed dziatania promieni UV powodujgcym przyspieszone
starzenie.

Wyréb winien by¢ zgodny z normg PN-EN 50086-2-4, oraz dyrektywg nr 2006/95/WE.
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu budowy, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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2.2.7. Elementy betonowe prefabrykowane

Studnie kablowe prefabrykowane —

Studnia kablowa KKR-1 i SKO-2 (np. SKO-PD-2-Z-CZ czy SKO-P-2-Z-CZ) wystepuje w postaci
dwuelementowej, gora i dét korpusu jako dwa oddzielne elementy studni. Studnia ta wykorzystywana
jest do budowy sieci rozdzielczych kanalizacji teletechnicznej. Studnia kablowa rozdzielcza spetnia
wymagania normy BN-73/8984-01.

Uwaga:

Szczegoty dotyczace danego modelu studni w poszczegélnych klasach obcigzenia, znajdujg sie w
karcie katalogowej. Montaz studni powinien by¢ wykonywany wg instrukcji producenta studni. Moze to
dotyczy¢é kolejnosci, sposobu ustawiania i taczenia elementow oraz materialdbw i urzadzen
pomocniczych. Po wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu wykopu o rozmiarach odpowiednich dla typu
studni nalezy ustawi¢ osadnik. Ziemie dokota osadnika nalezy doktadnie ubi¢. Po zakorczeniu prac
teren wokot studni nalezy wyréwnac i uporzadkowac, a zerwane nawierzchnie przywrdci¢ do stanu
pierwotnego. W studni nalezy umocowac¢ przywieszki identyfikacyjne zawierajgce tabliczki
oznaczeniowe. W wybudowanych studniach kablowych zabudowac¢ zabezpieczenia mechaniczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST (szczegbétowej specyfikacji technicznej) i w terminie przewidzianym
kontraktem

3.2. Sprzet do robot telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- samochaod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- wciggarka reczna

- koparka na podwoziu ggsienicowym

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- zespo6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- megomierz

- mostek kablowy

- przestuchomierz

- generator poziomu do 20kHz

- miernik poziomu do 20kHz

W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonane
mechanicznie lub recznie. Spos6b wykonania robot oraz sprzet akceptuje inzynier kontraktu.

3.3. Sprzet do budowy kabli swiattowodowych

Sprzet stosowany do wykonywania rob6t musi gwarantowac jakos¢ robét okreslong w dokumentacji
projektowej, Polskich Normach i warunkach technicznych. Roboty bedg wykonywane m.in. przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do wykonywania prac przy kablach swiattowodowych.
Sprzet uzywany przy realizacji rob6t musi by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru ze
strony zamawiajgcego.
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Sprzet wymagany do budowy kabla Swiattowodowego oraz wykonania niezbednych pomiardow
optycznych:

- dmuchawa gorgcego powietrza

- reflektometr

- spawarka do swiattowodow

- wciggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciggu
- wciggarka reczna

- zespo6t pradotwdrezy jednofazowy 2.5 kVA

- zestaw do pomiar6w mocy optycznej

- zestaw do pomiardw reflektancji

- zestaw telefonéw optycznych

W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonane
mechanicznie lub recznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet akceptuje inzynier kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST. D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania m in. z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy

Przewozone na $rodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Za jakos$¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych elementéw i materiatdw odpowiedzialny jest
wykonawca robot. Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ uzytkownika (gestora sieci) o terminie przystgpienia do robo6t i uzyskaé jego akceptacje.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z uzytkownikiem termin i
kolejnos¢ prac. Prace w poblizu kabli gestora wykonywa¢ po zgtoszeniu i pod nadzorem. Przed
rozpoczeciem prac nalezy wytyczy¢ trase linii kablowych zgodnie z dokumentacjg formalno-prawna.
Wytyczenie linii powinno byé dokonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Nalezy spr. zgodnos$é
trasy z rozwigzaniem przyjetym w rysunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wplyng¢ na konieczno$¢ zmian w rysunkach. Przed zasypaniem wykopow (studnie, linie kablowe,
rurociggi kablowe, kanalizacja kablowa) nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng w wykopie
otwartym.

5.2. Ogolny zakres prac

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i wskazaniami inspektora nadzoru.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykopy
powstate po montazu i demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem
(pospdtka) i wyréwnane do poziomu terenu (wymagania dla gruntu zasypowego winny byé zgodnie z
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punktem 2.2.4). Zgodnie z normg PN-S-02205:1998 zasypki przekopéw poprzecznych przez jezdnie
niezaleznie od kategorii ruchu na drodze powinny uzyskaé do gtebokosci 0,8m wskaznik
zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej giebokosci dopuszcza sie wskaznik zageszczenia 0,97
pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan. Badanie wskaznika zageszczenie
wykonaé¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Badanie mozna réwniez wykona¢ za pomocg piyty
dynamicznej z uwzglednieniem wymagan dla dynamicznego odksztatcenia Evd. Glebokosé utozenia
kanalizacji powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej i z normami. W miejscach
kolizyjnych kanalizacje uktada¢ na gtebokosciach okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, powinna przebiega¢ po linii prostej. W celu
ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur RHDPE moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m. Dopuszcza sie rury z tuku o promieniu min. 2 m. Kanalizacja powinna byc¢
uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komoér kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkoéw do 5%. Do zestawodw kanalizacji z rur RHDPE nalezy stosowac rury
z polietylenu o duzej gestosci o $rednicy wedlug dokumentacji projektowej i grubosciach scianek nie
mniejszych od 6,0 mm wg BN-80/C-89205. Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna
by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej. Giebokosé i szerokos¢ wykopéw wynika z
technologii prowadzenia prac, kazde zmiany nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru. Wykopy
powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania normy BN-73/8984-05. Sciany wykopéw
powinny by¢ pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i
uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.
Najwazniejsze dopuszczalne odlegtodci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05. Wykop nalezy zasypac¢ i zagesci¢ zgodnie z punktem 2.10 normy PN-
S-02205:1998. Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01. Wykonywanie studni kablowych z
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie
(katalog). Przebudowa lub budowa nowych studni kablowych przewidziana jest z wykonaniem pokryw
wypetnionych standardowo. Powierzchnia pokryw powinna by¢ zlicowana z powierzchnig chodnika lub
otaczajgcego terenu. W studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych,
kable nie powinny sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla nie powinien by¢é mniejszy od
10-krotnej jego srednicy. Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien
by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie miedzy rurociggiem, a kablem mniejsza jest od
podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 nalezy stosowac jako rure ochronng na dtugosci po 1,0 m
Z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli
miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami PN-78/E-05125. Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z linig elektroenergetyczng
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od
innych urzgdzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17.

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-
73/3238-08. Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odcisnietymi numerami.

5.3. Zabezpieczenie kabli ziemnych

Kabel na kolizyjnej diugo$ci nalezy recznie odkopa¢, oczysci¢ z resztek gruntu i piasku, a nastepnie
zalozy¢ dwudzielng rure ochronng RHDPEd. W trakcie robdt nie dopusci¢ do deformacji i/lub
uszkodzenia kabli. Cato$¢ zasypac piaskiem lub przesiang ziemig o grubo$ci 5 cm. Zabezpieczony
kabel zasypywa¢ 20 cm warstwami piasku lub przesianej ziemi ubijajgc go mechanicznie. W potowie
gtebokosci wykopu utozy¢ nad kablem tasme ostrzegawczo—lokalizacyjng koloru pomaranczowego
umozliwiajgcg szczegobtowa lokalizacje przebiegu sieci.

5.4. Kanalizacja kablowa z rur RHDPE

Ulozenie rur zaprojektowano w wykopie otwartym, z rur RHDPE 110 o grubo$ci scianki min 6,3 mm.
Giebokosc¢ utozenia powinna byc¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do
gornej powierzchni rurociggu wynosita min. 0,8m, gtebokos¢ przejscia pod drogami 1m.
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Kanalizacje nalezy budowa¢ prostoliniowo. Dopuszcza sie wygiecie rur w taki sposéb, aby mozliwe
bylo przeciggniecie przez nie kalibru wykonanego z materialu nie ulegajgcego odksztatceniu o
dlugosci 1m i $rednicy réwnej potowie s$rednicy wewnetrznej rury i krawedziach zaokrgglonych
(promien zaokraglenia 5 mm).

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem 0,1- 0,3% w
kierunku jednej ze studni. Cato$¢ zasypac piaskiem lub przesiang ziemig o grubosci 5 cm, Po utozeniu
rurociggu teletechnicznego zasypywa¢ go 20 cm warstwami piasku lub przesianej ziemi ubijanymi
mechanicznie. W potowie glebokosci wykopu utozyé Nad ciggiem rur nalezy umieéci¢ tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru pomaranczowego umozliwiajgcg szczeg6towg lokalizacje
przebiegu sieci metodami elektrycznymi.

Po zakonczeniu budowy zaleca sie wykonanie kalibrowania wybudowanego ciggu teletechnicznego.
5.5. Regulacja pokryw studni kablowych

Na catym ciggu kanalizacji, na ktérym bedag prowadzone roboty inwestycyjne nalezy dokona¢ regulaciji
pokryw studni kablowych tak, aby gorna warstwa pokrywy byta
w jednym poziomie z nawierzchnig (chodnik, zielenie¢, ect)

5.6. Budowa kanalizacji wtérnej

Na wskazanych odcinkach wciggna¢ do kanalizacji teletechnicznej pierwotnej, kanalizacje wtérng w
postaci odcinkéw z rur RHDPE 32/2,9mm. Po zaciggnieciu, zmontowaniu i pomierzeniu kabli, we
wskazanych miejscach rury potaczyé zlgczkami skrecanymi i przymocowac kanalizacje wtérng do
Scian studni. Technologia budowy kanalizacji wtérnej (rurociggu) oraz przebudowy Kkabli
telekomunikacyjnych podana jest szczegétowo w dokumentacji projektowej. Roboty nalezy wykonac
zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy

5.7. Budowa kabli

Do nowobudowanej kanalizacji lub wykopie kablowym, zaciggng¢ lub utozy¢ projektowane kable
telekomunikacyjne. Wykona¢ odpowiednie zigcza przelotowe oraz odgatezne (miejsca usytuowania
zlgczy sg pokazane w projektach wykonawczych). Nastepnie przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary dla
kabli miedzianych oraz optycznych. Po uzyskaniu pozytywnych wynikbw oraz sprawdzeniu
prawidtowos$ci przetgczen zamknagé ztgcza przewidzianymi w projekcie ostonami zigczowymi. Catoé¢
wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg. Scisle przestrzega¢ opisanych w instrukcjach montazu
technologii wykonywanie i zamykania zigczy.

5.8. Wprowadzenie rur do studni kablowej

Odkopac¢ z jednej strony studnie kablowe od strony wprowadzania rury. Wykona¢ w $cianach studni
wiercenia otworéw o srednicy @ 110. Nastepnie wprowadzi¢ rury do studni kablowych, nadmiary rur
obcigé, a wejscia rur obrobi¢ mieszankg betonowg. Cato$¢ $ciany zewnetrznej studni zaizolowaé
mieszanka bitumiczng. Catos¢ zasypac¢ ubijajgc mechanicznie warstwami. Wyjscia rury w studniach
kablowych uszczelnié.

5.9. Montaz studni kablowej

5.9.1. Lokalizacja

Studnie kablowe nalezy instalowa¢ zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym.

5.9.2. Wysoko §¢ posadowienia ramy studni.

Gorna powierzchnia ramy studni kablowej powinna by¢ na tej samej rzednej co okoliczny teren lub
nawierzchnia dla terenéw utwardzonych. W przypadku lokowania studni w trawnikach, wieniec studni
powinien by¢ umieszczony 50 mm powyzej poziomu gruntu.
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5.9.3. Wykop

1) Zaleca sig, aby studnie kablowe byty wykonywane rownoczesnie z budowg ciggéw rur. Wykopy dla
studni mogg by¢ wykonywane recznie lub przy pomocy koparek.

2) W zaleznosci od rozmiaréw studni i technologii wykonania okreslane sg wymiary wykopéw dla tych
studni. Sg to wykopy jamiste, o gtebokosci wiekszej niz dla ciggéw rurowych. Dlatego tez wymagajg
one szczegoblnie skutecznego zabezpieczenia na budowie. Dno wykopu nalezy wyréwnac,
wypoziomowa¢ i zagesci¢ (ubi¢). Zaleznie od kategorii gruntu, typu studni i wymagan projektu
budowlanego nalezy wykona¢ podsypke z piasku, przesianej ziemi lub zwiru, ewentualnie wzmocnic
podtoze chudym betonem (np. klasy C8/10).

3) Gtebokos¢ wykopu (poziom jego dna wzgledem okreslonego poziomu powierzchni gruntu) powinna
by¢ ustalona kazdorazowo w oparciu o rzeczywiste wymiary elementow studni i dane geodezyjne
terenu.

5.9.4. Podsypka

Studnie nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na 10 cm podsypce z ubitego piasku lub miailkiej
ziemi. Grunty nasypowe, kamienie, korzenie wybraé z dna studni i zastgpi¢ piaskiem.

5.9.5. Montaz elementéw studni

1) Montaz studni (ustawienie i montaz prefabrykatéw) powinien by¢ wykonywany wg instrukcji
producenta studni i/lub wg projektu budowlanego. Moze to dotyczyé kolejnosci, sposobu ustawiania i
laczenia elementéw oraz materiatéw i urzgdzen pomocniczych.

2) Przy instalowaniu studni prefabrykowanej z elementdéw betonowych na betonowym dnie studni
nalezy, najlepiej za pomoca zurawia, posadowi¢ korpus studni. Element ten nalezy umocowaé do dna
studni przy uzyciu mieszanki cementowej. Do bocznych s$cian studni nalezy przytwierdzi¢ rury
wspornikowe, do ktorych beda mocowane wsporniki kablowe. Nastepnie nalezy zamocowaé na
korpusie studni nad otworem wilazowym wieniec zelbetowy z osadzong w nim metalowg ramg oraz
pokrywg (zwienczenie studni).

3) Po wprowadzeniu rur kanatu technologicznego nalezy zabetonowaé gardta studni.

5.9.6. Zasypanie wykopu i odtworzenie nawierzchni

Po sprawdzeniu usytuowania i prawidlowego wykonania montazu studni nalezy przystgpi¢ do
zasypania studni z ubijaniem ziemi. Nadmiar ziemi nalezy wywozi¢ na uprzednio ustalone zwatowisko.
Po zakonczeniu prac teren wokét studni nalezy wyréwnac i uporzgdkowaé, a zerwane nawierzchnie
przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

5.9.7. Oznakowanie studni

W studni nalezy umocowac tabliczke oznaczeniows i opisac jg zgodnie z projektem.

Pobieranie prébek i badania kontrolne

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie nadzorowi budowy ze strony
zamawiajgcego wszystkich wynikow badan dotyczgcych wszystkich stosowanych

materiatow.

5.9.8. Demonta z linii

Demontaz polega na:

- demontazu czesci elementow studni, kabli ziemnych

- zasypaniu wykopow.

- poinformowaniu stuzb geodezyjnych o demontazu sieci celem wykonania aktualizacji mapy
zasadniczej.

Calos¢ prac wykonac zgodnie z projektami wykonawczymi
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii
kablowej i budowie systemu monitoringu.. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacjg projektows.

Kazdy material musi mie¢ atest wytwarcy w postaci zaswiadczenia o jakosci lub aprobaty technicznej
stwierdzajgcy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami. Kontrola w powyzszym zakresie
polega na sprawdzeniu atestébw i aprobat technicznych. Przed przystgpieniem do badania,
wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badar do akceptacji inspektora. Wykonawca powiadamia
pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez inspektora. Do odbioru robét zanikajgcych nalezy przedstawi¢ szkice z
inwentaryzacji geodezyjnej wraz z klauzulg o ,,zgodnosci z projektem”. Wykonawca dostarcza
powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng zgodnie z przepisami § 14-16 rozporzadzenia
wykonawczego do art. 28 PGIK. Przy realizacji sieci uzbrojenia terenu dopuszczalne jest odstepstwo
od uzgodnionego projektu nieprzekraczajace 0,30 m dla gruntéw zabudowanych lub 0,50 m dla
gruntéw rolnych i lesnych, przy zachowaniu przepiséw regulujgcych odlegto$¢ miedzy poszczeg6inymi
obiektami budowlanymi.
W razie niezgodno$ci zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem na podstawie
art. 51 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane inwestor ma obowigzek
sporzadzenia i przediozenia projektu budowlanego zamiennego uwzgledniajgcy zmiany wynikajgce z
wykonanych robét.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
wiascicieli i uzytkownikow linii. Jakos¢ robét musi uzyskac akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kontrola jako $ci prac

Przedstawiong do odbioru nadziemng i podziemna linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty
pozytywny wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Ocena jakosci robot
powinna byé wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego gestora/wtasciciela sieci.

6.2.1. Kanalizacja teletechniczna, przepusty kablow e, ruroci agi kablowe

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej, przepustéw kablowych, rurociggéw kablowych
polega na sprawdzeniu:

trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji w miejscach studni
kablowych;

przebiegu kanalizacji i przepustéw na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa;

gtebokosci utozenia rur kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego.

prawidlowosci wykonania przebudowy przepustéw kablowych polegajacej na sprawdzeniu droznosci
rur; poprawnosci potgczen rur, uszczelnien koncow,

sprawdzenia braku uszkodzen czynnych kabli;

prawidtowos$ci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagarn normy BN-85/8984-
01,

prawidtowego usytuowania rurociggéw kablowych pod rurami kanalizacji pierwotnej i ich poprawnego
wprowadzenia do studni kablowych.

prac zasypowych wraz ze sprawdzeniem wymaganych parametréw zageszczenia gruntu.

6.2.2. Linie kablowe

Kontrola jakosci wykonania budowy kabli miedzianych polega na sprawdzeniu:
tras kablowych w otworach kanalizacji kablowej (prawidtowa zajetosé),
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prawidtowos$ci wykonania potgczen zyt kabli,
prawidtowo$ci zamontowania osprzetu,
prawidtowosci oznakowania i oznaczenia elementow linii,

6.2.3. Pomiary

Zakres pomiarow i parametry elektryczne dla zamontowanych kabli dostepowych i linii
telekomunikacyjnych okreslajg normy wymienione dokumentacji projektowe;.

Po zakonczeniu budowy i montazu kabli miedzianych wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych
pradem statym i zmiennym dostarczajgc odpowiednie protokoty pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 8.

Po wykonaniu budowy sieci teletechnicznej, uruchomieniu systemoéw oraz po przekazaniu catosci do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

protokdt odbioru robét podpisany przez wtasciciela i uzytkownika.

odbiory branzowe z uzytkownikami obcego uzbrojenia,

os$wiadczenie kierownika o prawidtowosci wykonania robot,

oswiadczenie kierownika o przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego,

certyfikaty /aprobaty techniczne / na wyroby,

zestawienie zabudowanych wyrobdéw/materiatéw z podaniem ich producentéw i kart katalogowych
(charakterystyk).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca. Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Pracownicy zatrudnieni przy budowie linii telekomunikacyjnych powinni posiadaé odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzymac¢ odpowiedni instruktaz na konkretnym
stanowisku pracy. W dziedzinie budownictwa telekomunikacyjnego budowa, a takze eksploatacja linii
kablowych w kanalizacji kablowej i w ziemi, charakteryzuje sie wystepowaniem robot o zwiekszonym
zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu $ciste przestrzeganie
obowigzujgcych przepisbw BHP stanowi szczegdélnie odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i
wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tej dziedzinie. Ogélne zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie, a takze eksploatacji linii nalezy przyjmowa¢ na podstawie ogélnobudowlanych
przepiséw BHP wg Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtbw Budowlanych z
dnia 28.03.1972r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych (Dz.U.nr13,p0z.93). Postanowienia szczeg6towe, odnoszace sie do linii
telekomunikacyjnych, nalezy wykorzystywac z: Zatgcznika do decyzji nr 22 Dyrektora Generalnego
Polskiej Poczty, Telegrafu i Telefonu ( PPTT ) z dnia 12.07.1989 r. pt. ,Przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy przy budowie ( montazu ), remoncie, konserwacji i obstudze technicznej linii i urzgdzen
telekomunikacyjnych”. Jest to jedyny dokument zawierajgcy specjalistyczne przepisy BHP w
dziedzinie telekomunikaciji.

Ponadto obowigzuja:

- Uchwalty nr 44 Rady Ministréw z dnia 27 marca 1990r. w sprawie zasad przydzielania pracownikom
srodkéw ochrony indywidualnej oraz dostarczania odziezy robocze;j.
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 1 kwietnia 1953r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy recznym dzwiganiu i przenoszeniu
ciezarow.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (pkt. 3. Butle z gazami
sprezonymi; pkt. 4. Weze do gazéw).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Rozdziat 3 — Zagospodarowanie placu budowy;
Rozdziat 10 - Roboty ziemne, zwracajgc szczegllng uwage na whasciwe zabezpieczenie wykopow).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.nr 62,p0z.228), oraz,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac,
wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

- (Dz.U.nr 62,p0z.287).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogoélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Rozdziat 6: Prace szczegdlnie niebezpieczne pkt. C Prace
w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzgdzen technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach
zamknietych; pkt. E Praca na wysokosci).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi.

W razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie istniejgcego uzbrojenia terenu,
kierownik budowy w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu
znajdujg sie te instalacje, winien okre$li¢ bezpieczng odlegtos¢ w jakiej mogg byé wykonywane te
roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzdr techniczny. W przypadku odkrycia w trakcie wykonywania
robot ziemnych jakichkolwiek urzgdzen uzbrojenia terenu niezaewidencjonowanych na mapach
geodezyjnych nalezy niezwtocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalaciji i
okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot. W
razie ujawnienia w czasie wykonywania robot ziemnych niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do
identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwa¢, a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ o oznakowac
znakami ostrzegawczymi. O znalezieniu niewypatu lub przedmiotu trudnego do identyfikacji nalezy
niezwlocznie powiadomié whasciwy organ. Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach dostepnych dla
0s6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy wokét wykopu ustawi¢ porecze ochronne i zaopatrzy¢ je
w napis: ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy w czerwone Swiatto ostrzegawcze.
Porecze powinny byé umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie
mniej niz 1 m od krawedzi wykopu. Dla wykopéw o gtebokosci wiekszej niz 1m $cianki wykopu nalezy
zabezpieczyé (prze rozparcie lub podparcie). Nalezy réwniez wykona¢ bezpieczne wyjscia (zejscia)
dla pracownikéw. Zabroniony jest ruch srodkéw transportu, a takze skladowanie urobku i materiatéw w
granicach klina odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg umocowane lub obudowa $cian wykopu
nie jest obliczona na przenoszenie dodatkowych obcigzen. Przy wykonywaniu robot ziemnych
koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,6m poza klinem odtamu dla danej kategorii
gruntu. Przebywanie os6b miedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej postoju jest
zabronione. Przy wykonywaniu robot kablowych polegajagcych na zamykaniu oston termokurczliwych
przy pomoca palnika gazowego nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie min. odlegtosci 1 m
ptomienia palnika od butli. Pracownik lub pracownicy wykonujgcy prace wewnatrz studni kablowych
powinni by¢ asekurowani co najmniej przez jedng osobe znajdujgcg sie na zewnatrz.. Pracownik
wchodzacy do wnetrza studni kablowej powinien byé wyposazony w odpowiednie srodki ochrony
indywidualnej, a w szczegodlnosci: w szelki bezpieczenstwa, hetm ochronny i odziez ochronna.
Wyposazenie w srodki ochrony indywidualnej osoby asekurujgcej powinno byc¢ takie, jak wyposazenie
pracownikéw wchodzgcych do wnetrza studni kablowej. Przy otwieraniu studni kablowych, teren wokot
studni nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie poreczy ochronnych i wlasciwe oznakowanie. Przy
pracach na stupach oraz przy pracach na drabinach i pomostach powyzej 2m nad poziomem terenu
nalezy w szczegdlnosci zapewnic:

- stosowanie przez pracownikOdw sprzetu chronigcego przez upadkiem z wysokosci jak szelki
bezpieczenstwa (z pasem biodrowym) z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow
konstrukcji;

- drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i inne urzgdzenia - stabilne i zabezpieczone przez nie
przewidywang zmiang potozenia oraz posiadajgce odpowiednig wytrzymato$¢ na przewidywane
obcigzenia.

Pracownia Projektowa ,,Niweleta” 16



Zwiekszenie mobilnosci Subregionu Pétnocnego i dostepu do sieci TEN-T poprzez przebudowe drég
powiatowych na ciggu DK1 — Poczesna —Mazury-Mtynek-W3asosz-DW 908
Projekt Budowlano-Wykonawczy - Przebudowa sieci telekomunikacyjnej

- Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego zgtoszenia gestorowi o terminie przystgpienia do robot,
oraz uzgodnienia harmonogramu robot.

- Podczas prowadzenia prac zachowac¢ przepisy BHP oraz normy polskie i branzowe.

- Wykonawca bezwzglednie powinien stosowac¢ sie do uwag zawartych w uzgodnieniach.

- Budowana  sie¢ teletechniczna  nie bedzie miata  wplywu na  degradacje
i zanieczyszczenie $rodowiska, jak rowniez nie bedzie emitowata jakiegokolwiek szkodliwego
promieniowania w trakcie eksploatacji. Zaprojektowana sie¢ nie narusza istniejgcego drzewostanu
oraz systeméw korzeniowych drzew i krzewow.

- W trakcie realizacji projektu powinien by¢ prowadzony nadzér autorski ze strony projektanta oraz
nadzor ze strony Inwestora i przysziego uzytkownika oraz wiasciciela sieci. Ewentualne uzasadnione
zmiany wprowadzone do projektu, wynikle w trakcie wykonawstwa powinny by¢ uzgodnione z
inwestorem i projektantem oraz naniesione w projekcie tak, by mogly stanowi¢ materiat
inwentaryzacyjny.

- Szczegllng uwage nalezy zwréci¢ na to by; wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzic¢
zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP, PBUE oraz Ministerstwa Infrastruktury i przepisami o
prowadzeniu robot w obrebie drdg publicznych.

- Przed rozpoczeciem prac zapoznaé sie z klauzulami zawartymi w uzgodnieniach zatgczonych do
projektu budowlanego, o rozpoczeciu prac powiadomi¢ Wiascicieli — Uzytkownikéw gruntéw i
uzbrojenia terenowego w okresie min. 7 dni przed rozpoczeciem budowy.

AKTY PRAWNE ORAZ NORMY

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985r)

Dz.U.05.219.1864 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 31.10.2005r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. Nr 243 poz. 1623)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne )tekst jednolity Dz.U.2015 p0z.520
ze zmianami.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008 nr 25 poz. 150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr 39 poz. 251) wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (1997, Dz. U. 129 poz. 844)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (2003, Dz. U. 47 poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (2004, Dz. U. 249 poz. 2497 z p6zn.zm.)
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
Instrukcje montazowe producentéw wyrobéw stosowanych do budowy sieci energetycznej
PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow. Warunki techniczne wykonania.
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci .Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

PN/T - 01001 Stownictwo telekomunikacyjne . Pojecia podstawowe .

PN/T - 01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.

PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami papierowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-87/T-90351  Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo -
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

PN-89/T-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogb6ine wymagania i badania.
BN-80/8939/17 Przeprowadzanie rurociggéw i kabli

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewngtrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogoine

wymagania i badania

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogéine
wymagania.
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PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/8984-06 — Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

PN-EN 13242:A1:2008 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Ponadto

ZN-96/TP S.A.-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu ( PCW). wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego ( RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe

ZN-96/TP S.A.-020 Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki kohcéw rur. Wymagania i badania

ZN-96/TPS.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
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