Pracownia Projektowa Niweleta adres do korespondencji:

mgr ini Tomasz Gacek Tomasz Gacek
ul. Jesionowa 14/131 ul. Giewont 6/11
43-303 Bielsko — Biala 43-316 Bielsko - Biata

NIP 937-243-015-52

Tel. 605 101 900

Fax: 33 444 63 69

www, pracownia-niweleta.pl

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

aZwigkszenie mobilnosci Subregionu Pélnocnego i dostepu do sieci TEN-T
poprzez przebudowe drog powiatowych na ciggu DK1 — Poczesna — Mazury
— Mivnek — Wasosz — DW908”

INWESTOR: POWIATOWY ZARZAD DROG W CZESTOCHOWIE
UL. SOBIESKIEGO 9, 42-200 CZESTOCHOWA

ADRES INWESTYCIJI: WOJEWODZTWO SLASKIE, POWIAT CZESTOCHOWSKI
MIEJSCOWOSC POCZESNA, MAZURY, MLYNEK, WASOSZ

BRANZA: ELEKTROENERGETYCZNA
JEDNOSTKA
PROJEKTOWA: ZAKEAD PROJEKTOWO - WYKONAWCZY

»RAFA-EL" mgr inz. Rafal Czerwik
ul. Lelewela 8/8; 42-200 Czestochowa

OPRACOWAL.: mgr inz. Rafal Czerwik upr, nr SLK/0339/PWOE/04

mgr inz. Rafat Czerwik
UPRAWNIENIA BUDO NE DO PROJEKTOWANIA
1 KIEROWANI OBYTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN W SPECUALNOSCI INSTALACYJNE
W ZAKRE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTRYGZNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH

Bielsko — Biala 06. 2016r



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania oraz odbioru robot zwigzanych z przebudowsg urzadzen elektroenergetycznych 1kV
dla inwestycji: ,.,Zwigkszenie mobilnosci Subregionu Péiocnego i dostgpu do sieci TEN-T poprzez
przebudowe drog powiatowych na ciggu DK1 - Poczesna - Mazury - Mtynek - Wasosz - DW 908”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu przebudowe urzadzen elektroenergetycznych 1kV,
W zakres rob6t wehodza:
Demontaz linii napowietrznej gotej 1kV
Opuszczenie przewoddow linii napowietrznej gotej 1kV na ziemie
Demontaz oprawy o$wietlenia zewngtrznego na wysiggniku z ist. stupa
Demontaz wysigegnika z ist. shupa
Demontaz kabla 1kV ulozonego bezposrednio na ist. stupie
Demontaz kabla 1kV ulozonego w rurze ostonowej mocowanej na z ist. stupie
Demontaz stupa zelbetowego i drewnianego
Demontaz stupa zelbetowego i drewnianego z podpora
Demontaz stupa zelbetowego i drewnianego rozkracznego
Montaz nowego stupa wirowanego
Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii napowietrznej 1kV na nowym stupie wirowanym
Montaz haka wieszakowego z uchwytem na nowym shipie wirowanym
Montaz linii napowietrznej 1kV izolowanej
Montaz przewodow linii napowietrznej 1kV wezeéniej opuszczonych na ziemig
Montaz wysiegnika o$wietleniowego na nowych shupach wirowanych
Montaz oprawy o$wietleniowej na wysiegniku na nowych stupach wirowanych
Montaz bezpiecznika dla oprawy o$wietleniowej na nowych stupach wirowanych
Montaz ogranicznika przepigé
Montaz uziemiaczy
Ukladanie bednarki na nowych stupach wirowanych
Mechaniczne pograzanie uziomow pionowych pretowych w gruncie kat.III
Ukladanie ist. i proj. kabla w rurze ostonowej mocowanej do stupa
Uktadanie ist. i proj. kabla bezposrednio na stupie
Kopanie rowéw dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. IV
Nasypanie podwojnej warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4
Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat, IV
Ukladanie kabla w rowie kablowym reczniem
Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zylowy
Demontaz przylaczy napowietrznych z przewodow nieizolowanych z udzialem
podnosnika samochodowego
Demontaz przytaczy napowietrznych z przewodow izolowanych z udziatem
podnosénika samochodowego
Ulozenie dwudzielnych rur ostonowych na ist kablach



14. OkKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt 1 ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie zabudowywane przez Wykonawcg wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu
zgodnie z whasciwymi przepisami.
Zgodnos$¢ wyrobu z wymogami Polskiej Normy powinna byé potwierdzona deklaracja zgodno$ci,
wydang na wlasna odpowiedzialnos¢ przez producenta. Wyréb powinien by¢ oznaczony znakiem CE
lub B. Wskazanym bytoby, aby producent posiadal dodatkowo certyfikat zgodnoéci wykonania
wyrobu z odpowiednia norma wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujaca, najlepiej akredytowang
przy Polskim Centrum Akredytacji.

2.2, Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien spetniaé wymagania BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia
Do ochrony kabli w rowie nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW, koloru
niebieskiego, o gr.0,4 - 0,6 mm, gat.I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Rury ochronne
Zgodnie z dokumentacjq techniczna, na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury zgodnie
z oznaczeniami w projekcie technicznym. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN50086-2-4.
Rury chronne nalezy skladowa¢ na utwardzonym poditozu w nie nastonecznionych lub
zadaszonych miejscach.

2.3.2. Kabel
Nalezy stosowac¢ kabel aluminiowy w 1zolacji polwinitowej i powloce z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe 0,6/1kV. Kabel elektroenergetyczny przeznaczony jest
zasilania odbiorcy 1 powinien spelnia¢ wymagania PN-93/E-90400 i PN-93/E-90401.
Kabel zwinigty na b¢bnie kablowym powinien by¢ sktadowany na wyréwnanym podlozu.

2.3.3. Przewody
W obwodzie napowietrznym, nalezy stosowaé¢ przewdd samono$ny o izolacji z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni ultrafioletowych spelniajacy wymagania
normy PN-E-05100 i N SEP-E-003 a dla zasilania opraw o$wietleniowych nalezy stosowac
przewody o zylach miedzianych jednodrutowych w izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 750V, spelniajace wymagania normy PN-E-90500-4 prowadzone dodatkowo
w rurach izolacyjnych karbowanych gietkich ¢15, ktére powinny odpowiada¢ PN-87/E-90056.
Przewody i rury izolacyjne zwiniete w krazki powinny by¢ skladowane na wyréwnanym
podfozu w pozycji poziomej w pomieszczeniu suchym.

2.3.4. Stupy
Nalezy stosowaé stupy wirowane zgodnie z dokumentacja techniczna.
Sktadowanie stupdéw na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podltozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.



2.3.5. Wysiegniki
Nalezy stosowa¢ wysiggniki o katach nachylenia i dlugodciach okreslonych w projekcie
technicznym.
Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziome;j z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy os$wietlenia ulic winien wykazaé sig
mozliwoscig uzywania sprzgtu i maszyn gwarantujacych wlasciwg jakosé robdt, zardwno w miejscu
tych robdét, jak tez przy wykonywaniu transportu i czynnosci pomocniczych.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ prowadzonych robot. Na
srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone i ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce oraz wynikajace ze specjalnych wilasnosci
urzadzen elektrycznych, zastosowanych przez producenta.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
harmonogram robot zawierajacy terminy i zakres wykonywanych robot.

5.2.  Wykopy pod shupy i kabel

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Wykopy nalezy wytyczy¢ na podstawie projektu budowlanego przez uprawnionego geodete. Zaleca
sie¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp oraz w sposob nienaruszajacy naturalnej struktury
dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i1 wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu..

Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzeni stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu shupa lub kabla, nalezy rozplantowad
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz slupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy. Po ustawieniu stupa
wykop nalezy zasypaé warstwg ziemi do poziomu terenu ubijajac ja warstwami co 20cm. Odchylka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.



5.4. Montaz wysiggnikéw

Wysiggniki typowe dla odpowiednich stupéw i opraw, nalezy montowaé w sposob
przewidziany przez wytworcg, zapewniajacy ich wlasciwe usytuowanie i trwale zamocowanie.

5.5. Montaz opraw o§wietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika samochodowego.
Kazda oprawe przed zmontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy). Od bezpiecznika lub tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewody dodatkowo prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanych gietkich. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienily swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Montaz linii napowietrznej

Przewod izolowany samonos$ny nalezy zawiesza¢ na hakach i uchwytach mocowanych do
stupow wirowanych zgodnie z oznaczeniami w projekcie technicznym. Montaz przewodu
w uchwytach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Do rozciagania przewodu nalezy
wykorzysta¢ rolki montazowe. Przy montazu przewodu nalezy uwazaé, aby przewod nie dotykat ziemi
oraz nie ocieral si¢ o przeszkody terenowe. Przy montazu przewodu nalezy przestrzega¢ zasady
prawidtowego dokrecania uchwytdéw i zaciskow sita podana przez producenta. Przy ewentualnych
zblizeniach i skrzyzowaniach projektowanego przewodu nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglosci
skrzyzowan i zblizen do innych urzadzen nadziemnych.

5.7. Budowa linii kablowej

Kable nalezy uklada¢ $cisle wedlug trasy wytyczonej, na podstawie projektu budowlanego
przez uprawnionego geodetg¢ w rowach kablowych, na podsypce piaskowej o grubosci 0,1m. Kable
nalezy uklada¢ faliScie dla skompensowania zmian dhigo$ci oraz w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mmniejszy niz
10-krotna zewngtrzna jego srednica Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Ulozone kable, nalezy zasypa¢ warstwa piasku o gruboéci 0,1m i warstwa gruntu
rodzimego o grubosci 0,15m, a nast¢pnie przykryé folig ochronng koloru niebieskiego i zasypaé row
gruntem rodzimym kolejnymi warstwami ziemi po 20cm zaggszczajac ubijakami rgcznymi. Linie
kablowe na catej dlugosci nalezy oznakowad za pomoca trwatych opasek naktadanych na kabel.
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ w odleglosci co 10m oraz przy kazdym przepuscie kablowym
i w miejscach wprowadzania kabli do obiektéw. Na opaskach tych umiesci¢ nastgpujace dane: relacje
kabla, typ kabla, nazwe zaktadu-wykonawcy, rok budowy zgodnie z prenorma SEP-E-004. Przy
ewentualnych skrzyzowaniach projektowanych kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci
skrzyzowan i zblizen kabli do innych urzadzen podziemnych. W miejscu skrzyzowan z drogami, siecig
wodociggowa kable nalezy uklada¢ w rurach ochronnych o przekroju podanym w dokumentacji
technicznej. Rura ochronna powinna wystawaé po 0,5m poza przeszkodg, a konce przepustow nalezy
wypemi¢ pakutami i gling. Uwzgledni¢ nalezy zgodnie z prenormg SEP-E-004 zapasy kabli przy
latarniach o$wietleniowych, skrzynkach i przepustach kablowych.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uklad jednofazowy.

Gleboko$é umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosié¢, co najmniej 50cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.



5.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, zastosowano
I klase izolacji., Ochrong przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami prenormy
P SEP-E-0001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robét przy
przebudowie linii napowietrznej nN. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materialdéw i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi przepisami i normami i SST. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci robot. Materiaty przeznaczone do wbudowania musza
posiada¢ akceptacj¢ Inspektora

6.2. 'Wykopy pod slupy i kabel

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposob
usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokladnos$é ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Slupy

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Stupy, po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow
- odleglosci od urzadzen nadziemnych (zblizenia)
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
- jakosci potaczen kabli i przewodow
- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw
stanu antykorozyjnej powtoki wszystkich elementow.

6.5. Linia napowietrzna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- wysokosci zawieszenia przewodu od ziemi
- odleglosci przewodu od istniejacych przewodow
- odleglosci przewodu od urzadzen nadziemnych (skrzyzowania i zblizenia)

6.7. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odleglosci folii ochronnej od kabla



- rezystancji izolacji i ciagloSci zyl kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciaglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.8. Instalacja przeciwprzepigciowa

Uziemienia nalezy sprawdzi¢ pomiarem i w przypadku, gdy rezystancja poszczegOlnego
uziemienia przekraczataby warto$¢ podang w projekcie uziemienie nalezy rozbudowac.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa
od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg¢ projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu o$wietlenia do odbioru nalezy przedstawic:
- projektowa dokumentacje powykonawcza
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza
- protokéty z wykonanych pomiarow i badan
- odbidér budowanych linii kablowych przed zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci za wykonanie budowy o$wietlenia ulic przyjmowaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektows, obmiarem i oceng wykonania robot, na podstawie deklaracji producentéw materialow oraz
Z ocena wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup materialow 1 sktadowanie

- transport materiatéw na miejsce budowy

- oznakowanie prowadzonych robot

- wybudowanie nowego oswietlenia

- badania i pomiary pomontazowe

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/E-01005 Technika $wietlna. Terminologia.

PN-84/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-90/E-08117 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogolnych celow oswietleniowych.

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen przewoddéw oraz
ogblne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.



PN-91/E-05009/03

PN-91/E-05009/41

PN-91/E-05009/43

PN-93/E-05009/443

PN-91/E-05009/471
PN-91/E-05009/51

PN-92/E-05009/523
PN-93/E-05009/53

PN-92/E-05009/54

P SEP-E-0001
PN-93/E-05009/61

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

PN-92/E-08106
PN-87/E-01201
PN-86/E-05003/01
PN-86/E-05003/02
PN-89/E-05003/03
N SEP-E-004
PN-93/E-90401

PN-93/E-90403

BN-68/6353-03
PN-68/B-06050

PN-86/B-06712
BN-87/6774-04
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogolnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenistwo.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura lqczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych i powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych i powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

Cement portlandzki.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.



