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U.33.01.02 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg sieci
wodociggowej rozdzielczej w ramach zadania: ,Zwiekszenie mobilnosci Subregionu Pétnocnego i
dostepu do sieci TEN-T poprzez przebudowe drég powiatowych na ciggu DK1 — Poczesna — Mazury —
Mtynek — Wasosz — DW 908",

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace oraz majgce na celu
wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
W zakres tych robét wchodza;:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- roboty demontazowe,

- ochrona przed korozja,

- préba szczelnosci przewodu,

- zasyp wykopu,

- kontrola jako$ci,

- roboty demontazowe.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wodoci ag - zespot wspétpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sieé¢ wodoci ggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca ludnosé i zaktady
przemystowe w wode.

Przewéd wodoci ggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Przewéd wodoci ggowy magistralny — przewod, z ktérego zasilane sg wodociggi rozdzielcze.

Przewd6d wodoci agowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

Armatura — sg to urzgdzenia zamontowane na sieci wodociggowej, stuzgce do odciecia przeptywu
wody na danym odcinku, do poboru wody, urzgdzenia zabezpieczajgce sie¢ wodociggows itp.

Ksztattki — sg to elementy pozwalajgce na podigczenie rurociggu z zeliwa sferoidalnego z drugim
rurociggiem. Na zmiane kierunku przebiegu lub na potgczenie z armaturg staliwng, zeliwng itp.

Komora Ilub studzienka wodoci agowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggowym
przeznaczony do zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.
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Studzienka spustowa - studzienka wodociggowa z wyposazeniem przeznaczonym do spuszczania
wody z przewodu lub przewodéw wodociggowych.

Studzienka monolityczna - studzienka wodociggowa, ktérej co najmniej komora robocza jest
wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka wodociggowa, ktérej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z prefabrykatéw.

Studzienka kotowa - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztalcie kota.
Studzienka prostok atna - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztalcie prostokata.

Komin wlazowy - szyb {gczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych skladajacy sie z korpusu i pokrywy.

Wysoko $€ robocza studzienki - odlegto$é wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem studzienki w
miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu
z projektowang droga

Tunel — obudowa przetazowa przewodu wodociggowego umozliwiajgcego przejscie wzdiuz
przewodow, ich konserwacje i ewentualnie demontaz czy wymiane.

Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowej.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Odwodnienie wodoci ggu (spust) — umieszczony w najnizszym punkcie wodociggu umozliwia
opréznienie rurociggu z wody poprzez rurocigg odwadniajagcy ( spustowy ) podigczony do studzienki
spustowej lub studzienki kanalizacji deszczowej po otwarciu zasuwy.

Hydranty przeciwpo zarowe - stuzg do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

Zawory zaporowe - stuzg do zamkniecia doptywu wody w przypadku wymiany wodomierza.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub $rednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysokos¢ cidnienia okre$lona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna réznica rzednych linii cisSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami

przewodu.

Odlegto §¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Spajalno $€é - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwo$ci na spajanie do utworzenia w okreslonych
warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.
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Spoina - czes¢ spawanego zitgcza, skladajgca sie wytacznie z metalu stopionego podczas spawania
t.j. ze stopionego materiatlu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potaczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie tukowe - spawanie, w ktorym zrédiem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie r eczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz zlgcza odbywajg sie recznie.

Spoina monta zowa - spoina tgczaca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ci ggfa - spoina utozona na caftej dlugosci ztagcza.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej polgczenie materiatdbw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie tgczenia.

Zgrzewalno $¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

Ztgcze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito polgczenie (materiatow)
o fizycznej cigglosci.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggéw o ztgczach kielichowych lub dtawikowych, przy
ktorych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu.
Stosowane sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.

Bloki podporowe — majg zastosowanie jako podparcie armatury np. zasuw.

Studzienka kanalizacyjna — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidiowej eksploataciji
kanatow.

Zawor odpowietrzaj gco — napowietrzaj acy — jego zadaniem jest ochrona sieci przed gromadzgcym
sie W niej powietrzem.

Przej$cie szczelne — przejscie rurociggu przez sciane komory zapewniajgce odpowiednig szczelnosc
na styku $ciana — rurocigg.

Tymczasowe skladowisko — miejsce skfadowania gruntéw, pozyskanych z wykopéw do
pézniejszego wbudowania w nasyp.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycz gce materiatow
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego zrédta.

W przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych moggcych
mie¢ wptyw na: przepustowosé hydrauliczng i przyszig eksploatacje sieci wodociggowej oraz trzeba
uzyskac dodatkowg akceptacje projektantéw i Uzytkownika wodociggu

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do
faktury zakupu nalezy dotaczyc¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2. Rury przewodowe z zeliwa sferoidalnego

Odcinki sieci wodociggowej o srednicy DN250 zaprojektowano z rur i ksztattek kielichowych DN250
PAM NATURAL firmy SAINT-GOBAIN PAM, z zeliwa sferoidalnego, do wody pitnej.
Do ukfadania w wykopie otwartym zastosowano rury Pam Natural BioZinalium z potgczeniami
STANDARD o s$rednicy nominalnej DN 250 mm (w klasie C40), wykonane z zeliwa sferoidalnego,
przeznaczone do transportu wody pitnej, przystosowanym do potaczen niekotwionych, z mozliwym
odchyleniem kgtowym na kielichach do 5° w DN 250.
Na odcinkach zaznaczonych jako kotwione zastosowano rury Pam Natural BioZinalium z potgczeniami
blokowanymi UNIVERSAL STANDARD Vi, o $rednicy nominalnej DN 250 mm (w klasie C50),
wykonane z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej, z Kkielichem
dwukomorowym przystosowanym do potgczen wsuwanych blokowanych z uszczelkg gumowg z
EPDM oraz systemem blokujagcym opartym o specjalny pierécieh gumowy wyposazony we wkiadki
pazurowe uniemozliwiajgce samoczynne rozigczenie rur w stanie zmontowanym, z mozliwym
odchyleniem kgtowym na kielichach do 4° dla DN250.
Odcinek wodociggu w rejonie stacji trafo wykonaé z rur PAM TT PE z zewnetrzng powiokg z
polietylenu o grubosci 2mm naktadang przez wttaczanie i ztgczach systemowo chronionych rekawami
z folii termokurczliwej,

wewnetrzna powltoka - cement hutniczy naktadany metoda wirowa,

ksztattki z powtokg wewnetrzng i zewnetrzng z zywicy epoksydowej grubosci min. 250
mikronow.
Powtoki rur Pam Natural BioZinalium.
Powierzchnia zewnetrzna rur pokryta aktywng warstwg stopu cynku z glinem Zn-Al.(Cu) w proporcji
85%(Zn) - 15%(Al) z domieszkg miedzi Cu (np. BioZinalium Saint-Gobain PAM), naktadanego w tuku
elektrycznym z jednego drutu stopowego (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg
PN-EN 545:2010. Warstwe wykonczeniowg stanowi powloka potprzepuszczalna z lakieru akrylowego
0 grubosci minimum 80 pum (np. Aquacoat).
Wykiadzina z zaprawy cementowej, nakladana wirowo.
Grubosc¢ wyktadziny z zaprawy cementowej powinna by¢ zgodna z aktualng normg PN-EN545.
Do sporzadzania zaprawy powinien by¢ uzywany cement hutniczy o duzej odpornosci na siarczany
(HSR), wedtug aktualnej normy PN-EN 197-1 ,Cement - Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku”. Do sporzadzania zaprawy cementowej
powinna by¢ stosowana woda pitna zgodna z Dyrektywg Wody Pitnej 98/83/EC. Wymagany atest
laboratorium badawczego akredytowanego zgodnie z aktualng normg EN 45011.
Wewnetrzna powierzchnia kielicha powlekana jest lakierem epoksydowym o wysokiej zawarto$ci
cynku (min. 40 pm) z wykonczeniowg warstwg epoksydowa koloru niebieskiego.

2.2.1. Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

Dla wykonania przebudowy sieci wodociggowej nalezy stosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego:
wewnetrzna i zewnetrzna powtoka epoksydowa Natural o grubosci min. 70 um nakfadana w procesie
kataforezy lub warstwy epoksydowe o grubo$ci min. 250 um naktadane metoda fluidyzacyjna.
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2.3. Rury i ksztattki ci $nieniowe z polietylenu PE 100 szereg SDR 11 RC o ci  $nieniu 1,0 MPa -
wg PN-93/C-89218 - tgczone przez zgrzewanie za pomoc g zgrzewarek:

- @180 x 16,4 mm — rury przewodowe,

- @125x11,4 mm - rury przewodowe,

- (63 x5,8mm - rury przewodowe,

- @40 x 3,7 mm —rury przewodowe.

Sie¢ wodociggowa winna by¢ wykonana z rur polietylenowych, nalezy zastosowac rury co
najmniej dwuwarstwowe, wykonane w 100% z materialu PE100RC SDR11 o podwyzszonej
odpornosci na naciski punktowe i wolng propagacije peknie¢ oraz podwyzszonej odpornoéci na skutki
zarysowan, nadajgce sie do uktadania bez podsypki i osypki piaskowej. Wszystkie warstwy rur z
materiatu PE100RC, potgczone ze sobg molekularnie na etapie wspétwyttaczania, nie dajgce sie
oddzieli¢c mechanicznie. Rury zgodne z normg PN EN 12201-2 oraz ze specyfikacjg PAS
1075:2009.04 z potwierdzeniem wykonania badan na WYROBIE (a nie na granulacie) w niezaleznym
instytucie:

- test karbu (Notch Test) —wg PN EN ISO 13479. Probka Powinna wytrzymaé bez
uszkodzenia okres =8760h,

- test FNCT (Full Notch Creep Test) —wg 1ISO 16770. Prébka powinna wytrzymac bez
uszkodzenia okres =3300h,

- test na obcigzenia punktowe wg dr Hessela. Probka powinna wytrzymac¢ bez uszkodzenia
okres 28760h.

Wymagany jest atest higieniczny PZH oraz aprobata techniczna ITB potwierdzajgca
przydatnosé w technikach bezwykopowych oraz mozliwos¢ montazu bez osypki i podsypki piaskowej,
metodami tradycyjnymi i waskowykopowymi, jak rowniez mozliwos¢ stosowania do bezwykopowych
renowacji i wymiany rurocigg6w sieci wodociggowych. Rury powinny pochodzi¢ od producenta
posiadajgcego zintegrowany system zarzadzania jakoscig i Srodowiskiem wedtug norm I1SO 9001 i
ISO 14001, z poswiadczeniem wdrozenia przez certyfikat niezaleznej instytuciji.

2.4. Rury stalowe ochronne

- dla sieci wodociggowej z rur zeliwnych @250 mm — rura stalowa PN-EN-10219 406,4x10,0mm
- dla sieci wodociggowej z rur PE @125 mm — rura stalowa PN-EN-10219 273,0x10,0mm

- dla przytgczy PE @63mm i @d0mm — rura stalowa PN-EN-10219 114,3x8,0mm

- dla sieci wodociggowej z rur PE @180 mm — rura stalowa PN-EN-10219 323,9x10,0mm

izolowane fabrycznie zewnetrznie 3LPE i wewnetrznie malowane antykorozyjnie, do wykonania rur
ochronnych wg Dokumentacji Projektowej

2.4.1. Plozy

do wprowadzenie rur przewodowych do rur ochronnych wg Dokumentacji Projektowej

2.4.2. Manszety

do uszczelnienie koncow rur ochronnych wg Dokumentacji Projektowej

2.4.3. Rekawy termokurczliwe oraz farby podktadowe ita  $my — do izolacji zigczy spawanych..

2.5. Hydranty przeciwpo zarowe

- @80 mm z korpusem z zeliwa sferoidalnego w jednej kolumnie, z odpowiednim zabezpieczeniem
antykorozyjnym, z wrzecionem ze stali nierdzewnej wg PN-89/M-74091.

Usytuowanie i szczeg6ty montazu wg dokumentacji projektowej.

2.6. Zasuwy z obudow g i skrzynk g uliczn 3 wg Dokumentacji Projektowej

a. cisnienie nominalne PN 16,

b. prosty gtadki przelot zasuwy, bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia, zgodny ze $rednicg
nominalng zasuwy
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c. miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem na catej powierzchni z zewnatrz i wewnatrz,
dopuszczony do kontaktu z wodg pitng, odporny na dziatanie ozonu zawartego w wodzie,

d. korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563,

e. wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym polerowanym gwintem,

f. uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,

g. zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona — uszczelka zwrotna oraz dodatkowo pierscien dtawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajgce bardzo dokladne uszczelnienie wrzeciona,

h. mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem bez koniecznosci

demontazu pokrywy,

i. Sruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows,

j. nakretka klina wykonana z mosigdzu o matej zawartosci cynku,

k. trzpien w czesci zawieszenia i uszczelnienia gtadki przystosowany do wspotpracy z oringami i
uszczelnieniami w wymiennej wkretce mosieznej pokrywy zasuwy,

l. kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2,

m. zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydows.
2.7. tupki pur-pir o g estosci 40 kg/m * i grubo $ci 60 mm

Dla wykonania ocieplenia przytgczy wodociggowych w miejscu nienormatywnego przykrycia.

2.8. Tasmy samowulkanizuj gce i tasmy samoprzylepne - do izolacji zigczy spawanych
zewnetrznych.

2.9. Folia budowlana PE

2.10. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiow  ym dla sieci wodociggowych.
2.11. Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojen ia na przewodach wodoci ggowych

— wg PN-86/B-09700

2.12. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.13. Piasek

Piasek odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.14. Zwir lub thucze n

Zwir lub tluczen na podsypke filtracyjng winien odpowiadaé¢ PN-EN 13043:2004.

2.14.1. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712.
2.14.2. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701;1997.

2.14.3. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-19701;1997.

2.15. Skltadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych.
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Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospoike i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposob sktadowania materiatbw umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych jego
asortymentow.

2.15.1. Rury z PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opaddéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m pod zadaszeniem w opakowaniach producenta.

2.15.2. Rury z zeliwa sferoidalnego i rury stalowe

Rury z Zeliwa sferoidalnego i rury stalowe nalezy skiadowa¢ w pozycji lezacej na odpowiednich
podkfadkach drewnianych utozonych na poditozu miedzy kazdg rurg — ulozenie w stos, lub warstwami
z przetozeniem kazdej warstwy rowniez podkladkami drewnianymi. Wysoko$é nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

2.15.3. Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
Ksztattki z zeliwa sferoidalnego — na paletach lub krawedziakach. Pierscienie uszczelniajgce do rur z
zeliwa sferoidalnego powinny byé zabezpieczone przed dziataniem promieni ultrafioletowych, a takze
przed zbyt niskg i zbyt wysokg temperaturg.

2.15.4. Inne materiaty

Zaleca sie skladowanie materialdbw w sposéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegoélnych asortymentow.

Spos6b sktadowania i przechowywania materialtdw na placu budowy powinien zapewnié skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie
sktadowania materiatéw nalezy dokonywaé niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.16. Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.

Odbioru zatwierdzonego materialéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji
zgodnosci albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajagcym zgodnos¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad Iub

powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robot.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
OgdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 cz. drogowa.

3.2. Do robét ziemnych i przygotowawczych mo  zna stosowa € nastepujacy sprz et
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pite do ciecia asfaltu,

- pite mechaniczng do ciecia drzew,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochody samowytadowcze,

- koparki,

- koparko tadowarki,

- pompy.

3.3. Do robét monta zowych mo zna stosowa ¢

- wciggarke reczna fancuchowg,

- dzwig,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,

- spawarki elektryczne,

- zgrzewarki.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz
warunkow wykonywania robot.

Spos6b wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdére pozwolg unikngé

uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz

przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w

Kontrakcie.

Materiat powinien byé przewozony nastepujgcymi srodkami transportu:

- samochdd skrzyniowy z diuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od
- 50C do +300°cC,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekiadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong
kruchos$¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzszaé¢ $cian srodka

transportowego wiecej niz o 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczeg6lne warstwy rur nalezy

przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z

drewna, z gumy i innych materiatow.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie¢ bezposredni dow6z z piaskowni samochodami

samowytadowczymi.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu B i D

moga byé przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.2. Opracowanie harmonogramu robét

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia,
harmonogramu robét, zapewniajgcego ciggtos¢ pracy sieci wodociggowe;.

Do obowigzkbw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla
opracowanego harmonogramu robot.

Harmonogram robét podlega akceptacji Inzyniera.

5.3. Prace wst epne i przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg sieci

wodociggowe;.

Technologia przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych

przez jej uzytkownika.

Calos¢ prac przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych

projektow.

Dla zachowania ciggtosci pracy sieci wodociggowej, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac

zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robdét:

- wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek wodociggu,

- wykona¢ potgczenie nowego odcinka wodociggu z istniejagcym przy zachowaniu ciggtosci pracy
sieci.

Projekt organizacji robot przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy skoordynowac z projektem

organizacji prowadzenia robot drogowych. Szczegdlnie odnosi sie to do robét ziemnych, a takze z

projektem organizacji robot przy przektadaniu urzgdzen obcych w tym rejonie.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:

- opracowanie szczeg6towej kolejnosci wykonywania robét wraz z harmonogramem,

- szczegOtowy opis technologii prowadzenia robét w kazdym ich etapie,

- organizacyjne sposoby zabezpieczania tymczasowego rurociggu przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia robdét,

- dokladne oznaczenie na powierzchni terenu przebiegu trasy tymczasowego rurociggu
podziemnego

- okreslenie sposobu statej kontroli stanu technicznego tymczasowego odcinka sieci wodociggowej,

- opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna.

Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow
zataman trasy oraz wiaczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robét nalezy pod
nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wigczenia.

Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy zlozy¢ oddzielnie w spos6b zapobiegajgcy zmieszaniu sie z
wyrzucong z wykopu ziemiag.

Materiat z rozbidérki nawierzchni nalezy odwiez¢ poza plac budowy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.4. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie zgodnie z PN-B-10736:1999
i PN-B-06050:1999.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgalezienia z istniejgcej sieci wodociggowej.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
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Wydobywang ziemie nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzyé przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku
wody gruntowej i usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej giebokosci wykopu.

Dla wykop6w o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi lub innymi typami obudowy stosowanymi do umacniania $cian wykopu. Obudowa powinna
wystawaé 15 cm ponad powierzchnie terenu.

W przypadku stosowania umocnienia wypraskami stalowymi umocnienie $cian jest zlozone z
oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi calos¢. Potgczenie
klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sklada sie z trzech
elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do scian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
C) okrgglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa sie
na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Wykopy obiektowe pod studnie nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub mechanicznie. W trakcie
prowadzenia wykopow konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

W gruntach nawodnionych nalezy wykonywac wykopy o scianach umocnionych.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.

W gruncie piaszczystym odpowiadajgcym warunkom obsypki, nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu 5 —
10 cm powyzej projektowanej rzedne;.

Wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca'l,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Po okresleniu ich rzeczywistego przebiequ i giebokosci
posadowienia, nalezy zabezpieczyé przewdd zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z i do wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

5.5. Odwodnienie dna wykopu
Odwodnienie wykopdw Wykonawca ujmie w cenie rob6t kontraktowych.
5.6. Podsypka

Dla sieci wodociggowej budowanej w gruncie suchym, o podiozu nie piaszczystym, nalezy wykonac
podsypke z piasku zwyktego o grubosci 20 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym.

5.7. Roboty monta zowe

Przewody wodociggowe nalezy uktadac¢ zgodnie z wymogami PN-B-10725:1997.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uklada sie i montuje
przewdd wodociggowy z rur zeliwnych, PE.

taczenie rur nalezy wykonac zgodnie z Instrukcjg Producenta rur.

10
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Przy ukfadaniu wodociggu nalezy zachowaé prostoliniowosé zarbwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w
punktach zalamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzac¢ niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.7.1. Gteboko $¢ uto zenia przewodu

Glebokos¢ utozenia wodociggu, powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od glebokosci
przemarzania gruntu. Zgodnie z wymogami PWiK Okregu Czestochowskiego, przykrycie sieci
wodociggowe] powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,70 m. Glebokos$¢ utozenia wodociggu wg
Dokumentacji Projektowej.

5.7.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur
oraz izolacji rur stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.7.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu.

5.7.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac¢ sie dokfadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci.

Po utozeniu, rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesé i wyregulowaé podioze podsypka z
piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrbwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uklada sie na przygotowanym podiozu, centrycznie z wczesniej
utozonym odcinkiem rury.

5.7.4.1. Rury PE

tgczenie rur PE100 SDR 11 o $rednicy 63 mm i 40 mm za pomocg ksztattek do zgrzewania
elektrooporowego. tgczenie rur PE100 RC SDR 11 o $rednicy 125 mm poprzez zgrzewanie
elektrooporowe. tgczenie rur PE100 SDR 11 o $rednicy 180 mm poprzez zgrzewanie czotowe. W
miejscach zatamania trasy wodociggu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowaé¢ odpowiednie
ksztattki.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu

probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg samg Srednice i te same grubosci $cianek,

- rury byly ustawione wspétosiowo,

- koncowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na
duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym chtodzenie ztgcza powinno odbywacé sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

11
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- sita docisku przy rozgrzaniu i wkasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczyé¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 20cm lub 30 cm — wg
dokumentacji projektowej - ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania proby.

5.7.4.2. Rury z zeliwa sferoidalnego

taczenie rur z zeliwa sferoidalnego — za pomocg pierscieni uszczelniajgcych, przy uzyciu
odpowiednich dla danej s$rednicy urzgdzen montazowych — weciggarka tancuchowa. W miejscach
zalamania trasy wodociggu nalezy stosowac odpowiednie ksztattki.

Przed montazem nalezy:

- oczysci¢ kielichy, bose konce i uszczelki,

- nanies¢ warstwe $rodka smarowniczego na plaszczyzne uszczelniajgcg oraz na uszczelke
i bosy koniec.

Po wykonaniu potgczenia nalezy sprawdzi¢ posadowienie uszczelki na catym obwodzie przy uzyciu
szczelinomierza.

Formowanie (odchylenie) potgczenia — dla uzyskania matych skretow - o kagty podane w instrukcji
przez producenta w zaleznosci od s$rednicy rury i sposobu potgczenia. Nalezy zwr6ci¢ uwage na
wihasciwe skracanie rur na budowie, a wigc na miejsce skracania, sfazowanie i zaizolowanie koncow.

5.7.4.3. Rury stalowe

Rury stalowe (rury ochronne) nalezy taczy¢ przez spawanie na styk spawarkg elektryczng. Do
spawania nalezy stosowaé¢ materialy spawalnicze o wiasciwosciach nie gorszych niz wlasciwosci
materiatu rur.

Roboty spawalnicze powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng i kartg
technologiczng spawania. Miejsca spawania powinno byé dokladnie oczyszczone z rdzy i brudu, a
nastepnie starannie oczyszczone przez przepalenie palnikiem gazowym lub lampg benzynowg. W
razie koniecznosci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powinno by¢ ostoniete specjalnym
namiotem. Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspoétosiowosé rur. Obie rury ustawia sie
krawedziami blisko siebie i za pomoca taty drewnianej bada ich wspétosiowos$é. Rury umieszcza sie
na okraglakach i srodkuje jednoczesnie w kilku miejscach $ciskami centrujgcymi. Nastepnie kilku
spawaczy réwnoczesnie sczepia rury w trzech punktach, po czym wykonuje spoiny graniowe
(wewnetrzne), wypetniajgce oraz licowe (zewnetrzne).

W warunkach polowych do spawania rur stosowane sg najczesciej agregaty spawalnicze z napedem
spalinowym.

Po przygotowaniu nad wykopem dtuzszych sekcji przystepuje sie do spawania rur. Przy igczeniu
sekcji w wykopie konieczna jest Scista kontrola zachowania wtasciwych odstepdéw miedzy koncami rur.
Podczas spawania dolnej potowy wykonuje sie spawanie sufitowe.

Spoina po jej wykonaniu powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszczaé¢ po
przeciwnych stronach rury w odlegto$ciach od 30 mm do 50 mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe
lub literowe powinny by¢ wykonane w sposéb nie powodujgcy ostabienia grubosci scianki rury.

5.7.5. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczani em

Zabezpieczenie przewodu w planie i w pionie nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Na zatamaniach trasy wodociggu projektowanego z rur z zeliwa sferoidalnego dobrano potgczenia
samokotwigce przenoszace sity podiuzne i zabezpieczajgce przed rozigczeniem ksztattek co pozwala
wyeliminowaé bloki oporowe.
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Blok podporowy nalezy wykonaé¢ pod hydrantami i zasuwami. Bloki podporowe i oporowe nalezy
wykonac¢ z betonu B15. Pomiedzy beton bloku a przewdd nalezy utozy¢ warstwe papy bitumicznej na
sucho, alternatywnie 2 warstwy folii budowlanej. Bloki musza spetniaé wymogi normy BN-81/9892-05.

5.7.6. Uzbrojenie

Na projektowanych odcinkach wodociggéw nalezy zamontowa¢ zasuwy zeliwne kotnierzowe o
srednicach i w miejscach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Plukanie wodoci agu

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu.

Przewéd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajagca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

5.9. Dezynfekcja

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu
sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzKki
chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po pilukaniu przewodu wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania wody do
picia i wody na potrzeby gospodarcze.

5.10. Wtaczenie wodoci ggu do sieci

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci wodociggu oraz po ptukaniu i dezynfekcji nalezy
przystgpi¢ do potgczenia z istniejgcyg siecig wodociggows.

Przed przystgpieniem do wilgczenia nalezy powiadomi¢ wlasciciela sieci oraz przygotowac
odpowiednie materialy i sprzet tak aby czas wylgczenia wodociggu z sieci byt jak najkrotszy.

Po podtgczeniu, kolizyjne odcinki sieci wodociggowej nalezy zdemontowac.

5.11. Zasyp wykopu
Po wykonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.
5.11.1. Zasyp wykopu obiektowego

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntow sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,30 m z zageszczaniem recznym lub
mechanicznym.

Przy $cianach studzienek nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie uszkodzié¢ izolaciji.

Pozostaly nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.11.2. Zasypanie wodoci ggu do wysoko $ci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rur .

Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubo$ci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami
o roznym ksztaicie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych i zeliwnych, oraz nie
uszkodzi¢ rur PE.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy
niebezpieczne.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggéw z rur PE tasme znacznikowg z wkiadkg
metalowa.

5.11.3. Zasyp wodoci agu do poziomu terenu
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Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem
mechanicznym do wartosci:

- wskaznik zageszczenia Is = 1,0 pod jezdniami, chodnikami, sciezkami rowerowymi lub

- wskaznik zageszczenia Is = 0,8-0,9 w pozostatych miejscach.

Zasypywanie wykopOow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Powstaly nadmiar ziemi z wykopdéw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.12. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzié rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.13. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykonaé stupki z rur stalowych @50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki.

5.14. Demonta z sieci wodoci ggowej

Demontaz wodociggu polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu sieci wodociggowej istniejgcej w terenie,

- wykonaniu wykopu,

- demontazu nieczynnego odcinka wodociggu,

- zasypaniu wykopu z zageszczeniem,

- uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu nadmiarem ziemi z wykopu,

- wyréwnaniu terenu,

- odwdz materiatow z rozbidrki na sktadowisko wskazane przez Uzytkownika, na odlegto$¢ okreslong
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.15. Podtgczenie wodoci agu do istniej acej sieci

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci wodociggu oraz po pitukaniu i dezynfekcji nalezy
przystgpi¢ do potaczenia z istniejaca siecig wodociggowa.

Przed przystgpieniem do wigczenia nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci oraz przygotowac
odpowiednie materialy i sprzet tak aby czas wytaczenia wodociggu z sieci byt jak najkroétszy.

Po podtaczeniu, kolizyjne odcinki sieci wodociggowej nalezy zdemontowac

5.16. Ochrona przed korozj a
Krawedzie ciete rur z zeliwa sferoidalnego nalezy po sfazowaniu zaizolowac.
5.17. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykonaé stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki.

5.18. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zaj etego pod budow e wodoci agu

Po zasypaniu i oznakowaniu trasy wodociggéw, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety
pod budowe. Nalezy:

- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikéw i zieleni,

- odbudowac¢ inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.
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5.19. Skrzyzowania projektowanych rowow drogowych z istnigj acymi  przyt gczami
wodoci ggowymi

W miejscach skrzyzowan istniejgcych przytlgczy wodociggowych z projektowanymi rowami
drogowymi lub istniejacymi rowami, podlagajgcymi pogtebieniu, nalezy kazdorazowo skontrolowaé
przykrycie przytgcza wodociggowego pod dnem rowu. W przypadku stwierdzenia przykrycia
mniejszego od 120 cm nalezy:

- w wypadku przylgcza, ktére nie przekracza jezdni — dokona¢ przebudowy przytgcza na catym
odcinku z rur PE100 SDR11 z zachowaniem nominalnej srednicy przytgcza istniejgcego oraz z
zachowaniem przykrycia 150 cm pod dnem rowu,

- w wypadku przytgcza, ktére przekracza jezdnie nalezy dokona¢ ocieplenia wodociggu na przykitad
za pomocg tupek pur-pir o gestosci 40 kg/m3 i grubosci 60 mm. Po utozeniu tupek wokét przytgcza
wodociggowego rurocigg nalezy owing¢ 2+3 krotng warstwg polietylenowej folii budowlanej.
Ocieplenia dokona¢ na odcinku o dtugosci rownej szerokosci rowu drogowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST oraz norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Kontrola jakosci rob6t dla przebudowywanych / budowanych odcinkéw sieci wodociggowej powinna
odbywac sie pod nadzorem uzytkownika sieci.

6.2. Badanie zgodno $ci z Dokumentacja Projektow g

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robét zostalty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentow pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy
statych punktow niwelacyjnych.

6.3. Badanie materiatéw

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materialtéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocn ionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i

STWIORB.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.5. Badania w zakresie uto zenia przewodu
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6.5.1. Badanie uto zenia przewodu na podio zu

Przewod powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4 swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.5.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla przewodu z rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm, dla pozostatych
rur 2 cm. Badanie przeprowadza sie na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do
lcm.

6.5.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z PE dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30 m, z dokfadno$cia do 1 cm za pomocg faty
niwelacyjnej i niwelatora.

6.5.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztaltki o wkasciwym kacie zatamania.

6.5.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemi  eszczaniem si

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami
ujetymi w Dokumentacji Projektowej.

6.5.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej $ciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.
6.5.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,

- réwnomiernosci wykonania obsypki i zasypki

Pomiar nalezy wykonaé w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m, z
doktadnoscig do 10 cm.

6.5.8. Badanie zag eszczenia zasypu wodoci agu do poziomu terenu

Wskaznik zageszczenia zasypu wodociggu powinien by¢ okreslony w co najmniej 3 miejscach na
dhugosci 100m i powinien by¢ zgodny w wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11.3.

6.6. Badania w zakresie szczelno $ci przewodu
Probe szczelnosci przewoddw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-10725:1997.
6.6.1. Badanie szczelno $ci odcinka przewodu préb g hydrauliczn g zgodnie z PN-B-10725:1997.

Dilugo$¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Przewdéd nie moze by¢ wewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien byé umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu powinny byé zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem.

Przewdéd na calej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.
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Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjgtkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ calkowicie otwarte, a dtawiki
odciggniete w sposéb zapewniajgcy ich catkowitg szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysoko$ci potowy $rednicy przewodu, piasek powinien
by¢ zageszczony z obu stron przewodu. Kazda rura powinna byé obsypana od géry piaskiem, za
wyjatkiem ztgczy.

6.6.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie prébne przyjeto = 1,5 ci$nienia roboczego.
6.6.3. Opis bada h

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiescié rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncowki wodociggu nalezy zamontowac trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczac¢ od nizej potozonego konca
odcinka wodociggu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamknaé ich
zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtaczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac
ciSnienie zapewniajgce catkowite napeinienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu
odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego,
nastepnie otworzyé zawodr w rurce odpowietrzajgcej. Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do
jego stabilizacji na wysokosci ciSnienia prébnego, nastepnie wylgczy¢é pompe hydrauliczng. Po
ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min.
sprawdza¢, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia prébnego. Nalezy jednoczesnie
obserwowac przewdd i ztgcza.

6.7. Proba szczelno $ci przewodu

Préba szczelnosci catego przewodu wykona¢ wg procedur zawartych w PN-81/B-10725-p.8.2.4.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegaja rozliczeniu ryczattowemu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg STWIORB uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior techniczny cz esciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek przebudowanej sieci wodociggowej.

Odbiér techniczny czesciowy jest to odbidr poszczegoélnych faz robét podlegajgcych zakryciu a
mianowicie: podioza i przewodu.

Przedtozone dokumenty:
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- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

- Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny ko nAcowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do

eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw materiatow,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robat,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow na planie sytuacyjnym wykonanym przez
uprawnionego geodete.

- karty zasuw z doktadnym domiarem do punktow statych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty objete niniejszag STWIORB podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w pkt. 1.3 tej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0golnego
zastosowania.

PN-EN-10208-2+AC:1999 Rury stalowe, przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie
wymagan B

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-93/C-89218 Rury i ksztalttki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

PN-EN 1555-3:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Cze$¢ 3: Ksztattki.

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynow.
Wymiary.

PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pézniejszymi
zmianami.

- Ustawa z dn. 27.07.2001 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129, 25.08.1994
p0z.1439 z 2001r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U.Nr 43
poz.430 z dnia 14 maja 1999).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

- Katalogi Producentéw rur PE cisnieniowych do budowy sieci wodociggowych posiadajgcych
Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

- WARUNKI TECHNICZNE COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych.

- Katalogi Producentéw podziemnych tasm ostrzegawczych (instalacja i zastosowanie)
posiadajgcych. Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

- Katalogi Producentow ,Elementéw do rurociggéw (Plozy i manszety)” posiadajgcych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskie;.

- Katalogi Producentéw ,Materiatdw antykorozyjnych” posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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