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Oswiadczenie

Stosownie do rt. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207.poz
2016 z 2003r.) oswiadczam, ze projekt wykonawczy dla przebudowy drogi powiatowej nr 1054S w
zakresie przebudowy jezdni i budowy chodnika z odwodnieniem, wykonany w ramach opracowania
dokumentacji projektowej na zlecenie PZD w Czestochowie, 42-200 Czestochowa ul. Sobieskiego 9,
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Projektant inz. Dariusz Kucharczyk
Spec. Drogowa nr ewid. LOD/0843/POOD/08
Spec, Konstr.-Bud. nr ewid. LOD/0183/POOK/04

Sprawdzajacy: mgr inz. Dariusz Janosik
Spec. sanitarna nr ewid. LOD/0260/PO0S/05
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PROJEKT WYKONAWCZY - CZESC OPISOWA
1. INFORMACJE OGOLNE

W celu poprawy bezpieczehstwa uczestnikow ruchu drogowego projektuje sie przebudowe
drogi w zakresie przebudowy jezdni w ciggu ul. Jesionowej i Czestochowskiej w m. tysiec i budowy
chodnikow dla pieszych. W zakresie przebudowy planuje sie podniesienie parametréw uzytkowych
istniejace] drogi poprzez budowe chodnika o szer. 2,5 m przylegajacej do jezdni wraz wykonaniem
systemu odwodnienia w postaci rurociggéw drenarskich (rowdw krytych) z odprowadzeniem do
istniejacych odbiornikdw otwartych (rowéw). Odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych z pasa
drogowego nie ulega zmianie i pozostawia istniejace odbiorniki kierujace $cieki poza pasem drogowym
w niezmienionej lokalizacji.

Zatozenia projektowe dzielg przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne na odcinek budowanego
chodnika od km 0+0,0 do 1+211,20 oraz odcinek przebudowy jezdni i chodnika od 0+0,0 do 1+638,81.

Inwestor: Powiatowy Zarzad Drég w Czestochowie
ul. Sobieskiego 9
42-200 Czestochowa
Adres inwestyciji: jedn. ewid. Gmina Starcza dz. nr 200 obreb Lysiec, dz. 54, 56/2, 52,
1/3, 18/24 obreb Wiasna
Parametry inwestycji
Skarb  Panstwa,  Panstwowe
Gospodarstwvo ~ Wodne ~ Wody

- Wiasno$¢ terenu inwestyciji Polskie

- Kategoria drogi/numer drogi Powiatowa/1054S
- Klasa drogi VA

- Kategoria obcigzenia ruchem KR3

- Dtugosc¢ projektowanej przebudowy drogi 2 831,76 mb
- Powierzchnia przebudowy jezdni 10 028,43 m2
- Powierzchnia chodnika 6 142,22 m?
- Powierzchnia zjazdéw 1691,83 m2
- Powierzchnia poboczy 1 480,70 m?
- Dtugosc¢ Sciekéw przykraweznikowych systemowych 578,65 mb

- Dtugosc¢ sciekow przykraweznikowych z kostki betonowej 620,15 mb

- Dtugo$¢ rur drenarskich @500mm 562,51 mb.

- Dtugo$c¢ rur drenarskich @315mm 979,15 mb.

- Dtugosc¢ rur petnych @500mm 1559,76 mb
- llo$¢ wpustdw ulicznych 68 szt.

- Dtugosc prefabrykowanej $ciany oporowej 772,00mb

- Komora zelbetowa wym. 3,3x3,0 1 szt.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— Umowa o wykonanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej zawarta z Powiatowym Zarzadem
drég w Czestochowie

— Mapa do celdw projektowych skala 1:500

— Pomiar uzupetniajacy stanu istniejgcego elementéw objetych przebudowg wykonany przez
uprawnionego geodete.

— Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia ZP.6220.3.2017
z dnia 22.11.2017 .

— Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego ZP.6730.2.2018 z dnia 22.01.2018 r.

- Decyzja pozwolenia wodnoprawnego 0S.6341.92.2017.KK z dnia 20.12.2017 r.
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. z p6zn. zm. w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. z p6zn. zm. w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie.

— Ustawa z dnia 21.03.1985 r. O Drogach Publicznych

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska

— obowigzujace normy i przepisy,

— wizja lokalna w terenie.

OPIS PROJEKTOWANYCH ZADAN
3.1. Zakres opracowania

bed

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy drogi powiatowej nr 1054S na odcinku
Starcza - Lysiec w zakresie przebudowy jezdni, budowy chodnika, Sciezki pieszo-rowerowej, zakrycie
rowdw, budowy wpustéw ulicznych oraz budowg i przebudowg zjazdéw po stronie chodnika i Sciezki
pieszo-rowerowe;.

W zakresie projektowanej inwestycji znajduje sie:

1. Poszerzenie jezdni na tukach poziomych,

2. Budowa systemu rowow zakrytych z wpustami ulicznymi,

3. Budowa chodnika,

4. Budowa pobocza,

Elementy objete niniejszym projektem oznaczone zostaty na rysunku planu zagospodarowania
terenu oraz mieszczg sie w granicach pasa drogowego jedynie poza dziatkg nr 52 obreb Wiasna.

Nawierzchnia istniejgcej drogi publicznej w $ladzie ul. Gminnej (na pierwszym odcinku) do
ul. Jesionowej posiada nawierzchnie o dobrej kondycji nie wykazujgcej efektow zmeczenia materiatow.
Odcinek DP 1054 w $ladzie ul. Jesionowej i Czestochowskiej projektuje sie do przebudowy z uwagi na
niewystarczajacg no$nosc.

Projekt zaktada, na tym etapie przybudowy od km 0,00 do 1+218,78 przy prawej krawedzi
istniejacej jezdni, wykonanie poszerzenia po przez utozenie $cieku przykraweznikowego wraz z
obramowaniem kraweznikiem ulicznym i budowe S$ciezki pieszo-rowerowej o szer. 2,5m z kostki
betonowej bezfazowej (kraweznik wyniesiony +12cm) ponad krawedz jezdni, a w miejscach zjazdéw
kraweznik najazdowy wyniesiony +4cm ponad krawedz jezdni, przebudowa rowoéw przydroznych w
Sladzie Sciezki pieszo-rowerowej w postaci rurociggu drenarskiego i rurociggu bez funkcji drenazu z
odprowadzeniem do istniejacego systemu rowow przydroznych/melioracyjnych.

Przebudowie podda¢ nalezy prefabrykowane struktury przepustowe od km 0+611 z
uwzglednieniem wykonania w ich miejscu, zelbetowej komory i kierowaniem $ciekdéw do otwartych
systemow rowow.

Zachowac profil podtuzny chodnika w dostosowaniu do niwelety istniejacej i przebudowanej
konstrukcji jezdni w miejscach zjazdéw dostosowujac jego niwelete do powierzchni zjazdu nie
przekraczajgc warto$ci dopuszczalnych pochylen podtuznych - 6%.

3.2. Obliczenie wzmocnienia istniejacej jezdni

Stan istniejacy drogi ze $ladami po dokonanych biezacych naprawach, bez wyraznych oznak
zmeczeniowych konstrukcji dla pozostatej czesci. Badania ugie¢ przeprowadzono w dniu 15.09.2017 r.
po zakonczonym remoncie odcinkéw uszkodzonych, wobec czego badania uwzgledniajqg wykonane
wzmocnienia stabszych odcinkow drogi.
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Fot.1 km 2+600,00

Fot. 3 km 1+850,00
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UL. SOBIESKIEGO 9
42-200 CZESTOCHOWA

Badanie natezenia ruchu zostato przeprowadzone w dniach 26 i 27 wrze$nia 2017 r. w godz.
6.00-22.00 i zgodnie z przeprowadzonym rozeznaniem charakter ruchu na badanym odcinku drogi

przyjeto jako gospodarczy.

Przy zastosowaniu wspotczynnikdw przeliczeniowych P1 i P2 i ustalono $rednio dobowy ruch pojazdow

w roku 2017 w ilosci 4410 poj/dobe w tym:
12+15 .
M= [0,93,02 0,087 =14 poj./dobe

2131+2127

80= == 093 (1,021,087 = 2195 pojldobe

282 +290

SD= 5 (0,93 0,02 1,087 = 294 poj./dobe

87 +84

SCb=
_41+42

SCp
_20+20

A [0,93 (1,02 (1,087 = 21 poj./dobe

2+8 .
CR= =~ [0,9301,02[1,087 = 6 pojdobe

[0,93 (1,02 (1,087 = 88 poj./dobe

[0,93 (1,02 (1,087 = 43 poj./dobe

Dane archiwalne o ruchu na przedmiotowej drodze

62 71

31 35

15 17
No2=131 No7=157

80
39

19
N12=181

1

SDR = (5 [(Nozz"' No7) WO [(N072+ Niz) L0 EQN122+ Niz )j 0

15lat

SDR=171 osie 100kN na dobe na pas ruchu przez okres 15 lat wstecz

Ze wzgledu na dwupasowy przekréj drogi zastosowano wspotczynnik obliczeniowego pasa

ruchu f1=0,5

89
43

21
N17=200

Catkowity , prognozowany ruch drogowy po wzmocnieniu obliczono z zalezno$ci:
Nprzen=SDR'T'365' fi

W ktorej:
T - liczba lat eksploatacji istniejacej drogi, T=15lat

Nprzen= 171:15:365-0,5= 459 900 osi 100kN na pas ruchu

Prognozowany ruch drogowy (ruch w obu kierunkach)
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89 98 108 120 132
43 47 52 58 64
21 23 26 28 31

N17=200 N2=220 N27=244 N3p=270 N37=298

Wspdtczynniki przeliczeniowe samochoddw cigzarowych na osie obliczeniowe 100kN przyjeto
zgodnie z wytycznymi jakie stawia dla przebudowywanych odcinkéw drég ZDW w Katowicach w oparciu
0 wieloletnie obserwacje i ekonomike przeprowadzonych remontébw oraz z uwzglednieniem
dopuszczenia do ruchu pojazddw o obcigzeniu do 115kN na os.

- samochody ciezarowe bez przyczep r1=1,986
- samochody cigzarowe z przyczepami r=3,928
- autobusy r;=2,681

SDR Z(S [(NW +N22) + o |:(N22 +N27) + 5 |:(N27 +N32) + 5 [(NSZ +N37)j B 1
2 2 2 2 20lat

SDR=246 osie 100kN na dobe na pas ruchu

Ze wzgledu na dwupasowy przekrj drogi zastosowano wspotczynnik obliczeniowego pasa
ruchu f1=0,5

Catkowity , prognozowany ruch drogowy po wzmocnieniu obliczono z zalezno$ci:

Neatk=SDR-T-365- f1 [1]

W ktorej:

T - liczba lat eksploatacii istniejgcej drogi, T=20lat

Neat= 246-20-365-0,5= 897 900 osi 100kN na pas ruchu

Istniejaca konstrukcja nawierzchni:

Dane o grubosci warstw nawierzchni oraz zastosowanych materiatach uzyskano z wykonanych
odwiertéw. Przyktadowa istniejgca nawierzchnia ma konstrukcje przedstawiong ponizej:

kruszywo 0-31,5mm 6cm

kruszywo stab. cem. 8cm
podbudowa ttuczniowa 25em

glina piaszczysta 15cm

podtoze gruntowe piasek gliniasty

Ugiecie sprezyste nawierzchni uzyskano na podstawie pomiarow belkq Benkelmana
wykonanych w okresie wiosennym po rozmarznigciu podioza. Wartosci ugie¢ dla strony prawej i lewe;
jezdni podano ponizej.

Srednia temperatura nawierzchni w dniu badania ugie¢ (15.09.2017 r.) dla strony prawej i lewej
wynosita T=26°C

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA Dariusz Kucharczyk 9
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str. str. str. str. str. str.
prawa lewa prawa lewa prawa lewa
0.84 0.56 0.92 0.52 0.76 0.6
0.88 0.6 1.4 0.62 1 0.6
1.02 0.6 1.28 0.58 0.98 0.64
1.18 09 1.74 1.9 0.98 0.58
0.8 1.28 1.6 2.22 1 1.76
0.9 1.3 1.8 1.8 0.76 1.2
1.02 1.32 1.56 2.26 0.76 1.12
0.5 1.22 1.62 0.6 0.9 14
0.54 0.7 1.88 0.62 0.74 0.6
0.42 0.56 1.92 0.2 0.92 0.52
0.76 0.6 0.84 0.56 14 0.62
1 0.6 0.88 0.6 1.28 0.58
0.98 0.64 1.02 0.6 1.74 1.9
0.98 0.58 1.18 09 1.6 2.22
1 1.76 0.8 1.28 1.8 1.8
0.76 1.2 0.9 1.3 1.56 2.26
0.76 1.12 1.02 1.32 1.62 0.6
09 1.4 0.5 1.22 1.88 0.62
0.74 0.6 0.54 0.7 1.92 0.2
0.42 0.56

str. str.

prawa lewa

Srednie ugiecie zmierzone 1.09 1.00

Odchylenie standardowe 0.42 0.55

Ugiecie miarodajne - Un 1.93 2.09

Wspoétczynnik temperaturowy - f; 0.88 0.88

Temperatura- T 26 26
Wspotczynnik sezonowosci - fs 115 115
Wspétczynnik podbudowy - fp 1 1
Ugiecie obliczeniowe - Uobl 1.95 212

Wymagana grubos¢ zastepcza naktadki

Ncai=900 000 osi 100kN na pas ruchu w dwudziestym roku po oddaniu do uzytkowania drogi,
wynikajace z obliczen i przeprowadzonych wynikow pomiaru ruchu na drodze ustalono kategorie ruchu
KR3

Uobl=2,12 mm

Z nomogramu do wyznaczania wymaganej grubo$ci zastepczej wzmocnienia z Katalogu
Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, ustalono:
Hzastwym.=50cm
Uktad warstw wzmacniajacych
Wariant A:
Frezowanie istniejgce] konstrukcji na gtebokos¢ -4cm
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Warstwa scieralna beton asfaltowy AC11S 4cm

Warstwa wyrownawcza beton asfaltowy AC16W 5cm

Siatka stalowa + Slurry Seal 1cm
Razem: min. 10cm

Zastosowanie siatki wzmacniajacej pozwolito zredukowaé ilo$¢ warstw asfaltowych okreslonych
na podstawie nomogramu, jednak na podstawie wskazan przedstawicieli Inwestora wzmocnienie
konstrukcji nie zostato w tej technologii zaakceptowane gdyz takie rozwigzanie podnosito niwelete ,w
gére” o 6em.

Majac na uwadze powyzsze ponizej zaproponowano rozwigzanie alternatywne:

Wariant B po uwzglednieniu uwag Inwestora:

— W-wa Scieralna min.-bit. AC11S gr. 4cm (PN-EN 13108-1)
—  W-wa wigzaca mit.-bit. AC16W gr. 10cm (PN-EN 13108-1)
— W-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C50/30 0/31,5 gr. 17cm
— Georuszt tréjosiowy typu 1x,
— 20 cm warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR>35%,
— 20 cm warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20%,
— podfoze gruntowe (E2>35MPa).
Razem: min. 71cm|

3.3. Projektowana konstrukcja przebudowanej jezdni (0+0,0-1+638,81)

— W-wa Scieralna min.-bit. AC11S gr. 4cm (PN-EN 13108-1)

—  W-wa wigzaca mit.-bit. AC16W gr. 10cm (PN-EN 13108-1)

— W-wa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C50/30 0/31,5 gr. 17cm
— Georuszt tréjosiowy typu 1x,

— 20 cm warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej o CBR>35%,

— 20 cm warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20%,

— podtoze gruntowe (E2>35MPa).

Przed przystapieniem do wykonywania konstrukcji nawierzchni nalezy rozebrac istniejaca
nawierzchnie i dogesci¢ podtoze. Na powierzchni podtoza pod konstrukcjg nalezy uzyskaé nosno$c
Eomin=35 MPa oraz zageszczenie Is = 0,97. W przypadku nieuzyskania wymaganych parametrow
Wykonawca doprowadzi podtoze do wymaganych parametrow w dowolnie wybrany sposéb (lokalna
wymiana gruntu itp.).

Dla tak przygotowanego podtoza zaprojektowano konstrukcje nawierzchni z wykorzystaniem
podbudowy zasadniczej z warstwy mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem tréjosiowym.

£ 4 & .

Przyklad g

Podana wyzej konstrukcja charakteryzuje sie trwato$cig zmeczeniowg na poziomie 3,2min osi
100kN, co spetnia wymagania odnosnie kategorii ruchu — trwato$¢ na takim poziomie gwarantuje
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przeniesienie ruchu kategorii KR3. Ponadto konstrukcja spetnia wymagania KTKNPiP odnosnie
odporno$ci na powstawanie wysadzin.

3.4. Konstrukcja poboczy

— Kruszywo famane dolomitowe 0/31,5 mm gr. 20 cm zgodne z PN-S-06102:1997
— Piasek zwirowy gr. 15¢cm (PN-EN 1SO 14688-1:2006)
- GruntG1

3.5. Konstrukcja chodnika

— Kostka betonowa gr. 8 cm bezfazowa zgodna z PN-EN 1338:2005

— Podsypka piaskowo — cementowa 4:1 gr. 4 cm

— Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm gr. 15 cm zgodna z PN-S-06102:1997
— Warstwa odcinajgca z posp6tki gr. 10 cm zgodnie z PN-EN 13043:2004

3.6. Konstrukcja zjazdéw

— Kostka betonowa gr. 8 cm bezfazowa zgodna z PN-EN 1338:2005

— Podsypka piaskowo — cementowa 4:1 gr. 4 cm

— Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm gr. 20 cm zgodna z PN-S-06102:1997

— Warstwa odcinajgca z posp6tki gr. 10 cm zgodnie z PN-EN 13043:2004

Zjazdy wysoko$ciowo ksztattowaé bez zanizen wzgledem chodnika. Niwelete zjazdu znizy¢é na
odcinku 50cm od strony jezdni.

3.7. Scianki oporowe z prefabrykatow zelbetowych

Wzdtuz granicy pasa drogowego na odcinku projektowanego chodnika od m. Starcza w kierunku m.
Lysiec (0+0,0-1+211,20), w celu przeniesienia obcigzen zwigzanych z budowg chodnika przy jezdni
oraz przy uwzglednieniu wystgpienia wyjatkowych obcigzen zwigzanych z ewentualnym przejazdem
pojazdu samochodowego po chodniku, projektuje sie zabudowe Zelbetowe] $Sciany oporowej
redukujacych niekorzystne oddziatywania naporu projektowanego nasypu wzgledem nieruchomosci
sgsiednich.

Dla zredukowania naporu gruntu przy powstatych réznicach wysokosci nasypu 0,8-2,2 m stosuje sie
prefabrykowane katowe Sciany oporowe 0 zréznicowanych rozmiarach zaleznych od wysoko$ci nasypu

Prefabrykowana $ciana oporowa

W celu zapewnienia odprowadzenie wéd opadowych i roztopowych zbierajacych sie przy Scianie
oporowej projektuje sie posadowienie stopy muru oporowego na warstwie dolomitowego kruszywa
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tamanego 31,5-63mm w otulinie z geowtdkniny oraz stosujgc drenaz z odprowadzeniem do rowu
krytego w rozstawie co 5,0m.
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3.8. Odwodnienie
3.8.1. Kolektor gtdwny rowu krytego

Projektuje sie system kanalizacji deszczowej polegajacy na budowie rowow zakrytych w postaci
kanatow sktadajacych sie z rur drenarskich i z rur petnych.

Studzienka DN400 Rura drenarska @315mm Rura drenarska g500mm

Biuro Projektowo-Inwestycyjne O/\EGA Dariusz Kucharczyk 13
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Rury drenarskie PP DN/ID SN8 owinigte fabrycznie geowtokning o Srednicach 500mm i
315mm i rury petne PVC-U SDR 34 SN 8 o $r. 500mm, uktada¢ nalezy z zachowaniem
technologii przewidzianej przez producenta stosujgc wymagane podsypki drenazowe oraz
zasypki i obsypki.
CECHY OGOLNE
— system wymiarowo i wytrzymatos$ciowo zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13476,
— mozliwos¢ stosowania w inzynierii komunikacyjnej — system posiada aprobate IBDiM,
— mozliwo$¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — system posiada aprobate CNTK,
— system oferowany w kolorze czarnym,
— system drenarski (rury, ksztattki) od jednego producenta.
RURY
— rury dwuscienne ze specjalnie wyprofilowanym kielichem redukujacym site wcisku 0 50%,
— $rednica nominalna DN jest Srednicg wewnetrzng (ID),
— niedopuszczalng jest zamiana rur DN/ID na rury DN/OD (o zewnetrznej $rednicy nominalnej) o
tym samym wymiarze z uwagi na nizsze parametry hydrauliczne
— sztywnos¢ obwodowa SN 8 dla rur i ksztattek — mozliwo$¢ stosowania systemu w miejscach o
duzych obcigzeniach statycznych (np. od wysokich nasypdw, konstrukcji drég) i dynamicznych
(np. od intensywnego ruchu drogowego, autostrady, drogi szybkiego ruchu),
— materiat PP,
— niewielki ciezar umozliwiajacy fatwy transport i montaz,
— mozliwo$¢ montazu bez uzycia ciezkiego sprzetu nawet dla Srednic do DN600 wigcznie,
— mozliwo$¢ ciecia na dowolne odcinki,
— wewnetrzna warstwa (w kolorze szarym) nie dajgca refleksow oslepiajacych kamere podczas
inspekcji telewizyjnej,
— rury w zakresie Srednic DN / ID od 100 do 800 o szerokosci szczelin 1,5 mm,
— rury z uwagi na rozktad perforacji na obwodzie dzielimy na:
o W pei saczace (TP) ze szczelinami wykonanymi na catym obwodzie
o czesciowo saczace (LP) ze szczelinami wykonanymi na 2/3 obwodu
o wielofunkcyjne (MP), tzw. dreno-kolektory ze szczelinami wykonanymi na 1/3 obwodu
(w gbrnej czesci).
KSZTALTKI
— ksztaltki ze specjalnie wyprofilowanym kielichem redukujacym site wcisku o 50%  przy
zachowaniu petnej szczelnosci (wg wymagan PN-EN 476),
— sztywnos¢ obwodowa SN 8 — mozliwos¢ stosowania systemu w miejscach o duzych
obcigzeniach statycznych i dynamicznych,
— materiat PP,
— niewielki ciezar umozliwiajacy fatwy transport i montaz,
— mozliwo$¢ montazu bez uzycia ciezkiego sprzetu ( do Srednicy DN 600 wigcznie),
— ksztattki potaczeniowe kielichowane na wszystkich koncach — brak koniecznosci uktadania
instalacji zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekéw,
— system posiada szeroki asortyment ksztattek przej$ciowych na inne systemy,
— system posiada ztaczki naprawcze (nasuwki),
— ksztattki umozliwiajace podtgczenie systemu do studzienek kanalizacyjnych z kielichami na rury
PVC.

Projektuje sie studnie niewtazowe z rur dwusciennych (SN4) dn 400mm dla potaczen kanatow
drenarskich dn 315mm.
CECHY OGOLNE

— studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewtazowe),
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mozliwo$¢ stosowania w inzynierii komunikacyjnej — system posiada aprobate IBDiM,
potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwatos¢ przy poziomie wody gruntowej —
3 metry,

odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych (PP, PVC-u) zgodnie z ISO/TR
10358,

odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620,

uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1:2002,

producent rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

RURA KARBOWANA - srednica zewnetrzna fi 400 (Srednica wewnetrzna fi 364)

rura trzonowa karbowana wykonana z PP,

sztywno$¢ obwodowa rury SN=2kN/m2,

przy prawidlowym montazu odporna na wypor wdd gruntowych; dzieki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspdtpracujgca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nierownomiernych obcigzen od gruntu bez utraty szczelnosci,

kolor rury karbowanej pomaranczowy,

mozliwo$¢ regulaciji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 5 cm,

mozliwo$¢ szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wkiadek
,in situ” o Srednicach DN110 i DN160.

KINETY

kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodg wtrysku (z PP w zakresie Srednic od
DN110 do DN200 mm wigcznie),

kolor kinet — czarny,

rozne typy kinet: kinety przelotowe, potaczeniowe (zbiorcze), doptywy pod katem 45 stopni,
kinety wyposazone w krocce kielichowe potgczeniowe dla rur po stronie doptywéw i odptywu.

RURY TELESKOPOWE

rury teleskopowe z rury PVC-u ze $cianka litg 0 wysokiej trwatosci:
a) odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania
nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,
b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym),
Cc) potaczenie rury teleskopowej z wiazem roztgczne - na zaczepy — konstrukcja
wptywajaca na trwato$¢ rozwigzania (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe,
srubowe lub wciskowe, ktore narazone sg na zniszczenia i wykruszenia na skutek
obcigzen dynamicznych oraz zmienne warunki temperaturowe),
rury teleskopowe o dtugosci 375 mm lub 750 mm dostosowane do rdznych grubosci konstrukc;i
drogi umozliwiajagce doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu
wiazu/wpustu deszczowego z nawierzchnia.

ZWIENCZENIA

zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 o konstrukcji ,ptywajacej” — powigzane z
konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia,

wiazy/wpusty wykonane z zeliwa szarego,

wiazy niewentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparow z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni, co obniza koszty eksploatacii,

wpusty wyposazone w wiaderka do tapania zanieczyszczen,

w klasie A15 (w terenach poza klasowych - nieobcigzonych ruchem oraz w obszarach ruchu
pieszego i rowerdw) mozliwo$¢ przykrycia studzienki pokrywg z PP utozong bezposrednio na
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rurze karbowanej lub pokrywg Zzelbetowg lub tworzywowg TAR na stozku zelbetowym lub
tworzywowym TAR,

— wlazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat niezaleznej jednostki

certyfikujacej,

— pozostate elementy zwienczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii

komunikacyjnej (aprobata IBDIM).

Witaczenie rur do projektowanych studni przy uzyciu przejs¢ szczelnych. Podczas montazu studni
nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ pionowej regulacji wtazéw nastudziennych w granicach 5 do 25 cm. Do
regulacji potozenia wlazu zastosowac nalezy rury teleskopowe z uszczelkg do rury karbowanej Srednicy
400 mm i odpowiedniej wysokosci (375mm lub 750mm) wraz z przykanalikami o $rednicy 8200mm
wyposazonymi we wpusty pozwalajace odwadnia¢ projektowane nawierzchnie utwardzone. Kanat na
catym odcinku zlokalizowany bedzie pod terenami utwardzonymi.

Projektuje sie studnie rewizyjne dn1000mm z wykorzystaniem dla potaczen kanatéw drenarskich
dn 500mm z rur korugowanych oraz rur petnych ér. 500mm, dostarczanych w postaci kompletnej z
dnem i kinetgq przeznaczong do przeptywu S$ciekéw i z teleskopowym zamocowaniem wiazu z
wykorzystaniem zelbetowej ptyty odcigzajace;.

Pogladowa studnia HDPE DN1000/1200

CECHY OGOLNE

— studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (wtazowe),

— studzienki dostosowane gtebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5m

- studzienki spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej studzienek
tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

— odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PE lub PP zgodna z ISO/TR
10358,

— odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1:2002,
— producent studzienek powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

— system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.
KINETY
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— kinety z PP lub z PE prefabrykowane z podwéjnym dnem, {j. kineta z profilem hydraulicznym w
postaci monolitycznej z dospawang fabrycznie plyta denng (niedopuszczalne tgczenie
elementow profilu hydraulicznego z elementéw),

— plyta denna w kinecie z wyprofilowanym usztywnieniem w postaci otwartej siatki zeber
(zebrowanie widoczne pod spodem kinety), co umozliwia wcigcie zeber w podsypke podczas
posadawiania kinety w  wykopie i jej unieruchomienie podczas podigczania systemu
kanalizacyjnego;

— kinety wyposazone w gteboki kielich potaczeniowy (20 cm) do fgczenia z karbowanym trzonem

— parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) i dopuszczalnej gtebokosci (6m)
potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego z wzorem z
normy PN-EN 13598-2

— Zzebrowanie powierzchni bocznej kinet zwigkszajace sztywno$¢ oraz odpornos¢ na wypor przez
wody gruntowe;

— kolor kinet czarny,

— trwato$¢ kinet przy max poziomie wody gruntowej (5m) potwierdzona badaniami 1000
godzinnymi w warunkach podcisnienia -0,5bar w oparciu o0 PN-EN 14830:2007

— integralnos¢ konstrukcii kinet (ekstrapolowane dla okresu 50 lat odksztatcenie kanatu przewodu
gtéwnego studzienki) potwierdzona badaniami 1000 godzinnymi w warunkach podciénienia -
0,5bar w oparciu 0 PN-EN 14830:2007

— 100%-owa szczelno$¢ potaczen rur z krd¢cami nastawnymi sprawdzana w warunkach badania
D w oparciu 0 norme PN-EN 1277:2005,

— rozne typy kinet:

a) kinety przelotowe o katach 0, 30, 60 i 90 stopni,
b) potaczeniowe z jednym doptywem pod katem 90stopni
c) zbiorcze pod katem 90st. lub 45 stopni

— krocce do taczenia rur kielichowe zintegrowane z kinetg — niedopuszczalne krdéce bose lub
potgczenia w postaci uszczelki manszetowe;

— w zakresie Srednic kro¢cow do 315mm wigcznie nastawne kielichy sktadajace si¢ z gniazda
wyposazonego w przegub kielichowy do fgczenia rur umozliwiajacy zmiang kierunku ustawienia
+/-7,5° w kazdej ptaszczyznie. Potaczenie gniazda z przegubem uszczelnione za pomocg O-
ringu

— faczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +/- 30° - zastosowanie kinet
przelotowych 0, 30, 60 i 90° z nastawnymi kielichami umozliwiajgce zmiane kierunku kanalizacji
o0 dowolny kat;

— krdéce potaczeniowe dla rur gtadko$ciennych

— w kroc¢cach kinet do potaczenia rur gtadkosciennych uszczelki z pierscieniem tworzywowym
usztywniajacym;

— kinety z wysokosprawna, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie zatoréw,
zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug (pozytywne wyniki testow hydraulicznych wg
DS. 2379 zapewniajace niezaktocony charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu
strug $ciekdw oraz przy zmianach kierunku przeptywu;

— spocznik na wysokosci H = D, co gwarantuje brak zalania przy 100%-owym wypetieniu kanatu

— spadek spocznika 4,5st.
powierzchnia spocznika z PP ryflowana” - przeciwpos$lizgowa

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

— trzon studzienki w postaci rury trzonowej karbowanej z PP o sztywnosci obwodowej SN2 2
KN/m2 zgodnie z normg PN-EN 13598-2:2009

— konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,
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przy montazu zgodnym z zaleceniami producenta (> 90% SP dla terendw zielonych, 95% SP
dla drég o umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym i 98% SP dla drég o duzym obcigzeniu
ruchem drogowym) studzienka odporna na wypér wod gruntowych,

dzieki falistej powierzchni zewnetrznej, wspotpracujaca z gruntem w zmiennych warunkach
atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nieréwnomiernych obcigzen od gruntu bez utraty
szczelnoici,

$rednica wewnetrzna rury 1000 mm, Srednica zewnetrzna 1103 mm

kolor rury karbowanej czarny,

mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

mozliwo$¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,in situ” o
Srednicach DN110, DN160 i DN200

mozliwo$¢ przediuzenia trzonu za pomocg ztaczki dwukielichowej

potaczenie z kinetami oraz stozkiem kielichowe z uszczelka ksztattowa,

STOZEK STUDZIENKI

stozek studzienki zmieniajacy srednice z 1000 na 600 wykonany z PP

czeS¢ cylindryczna stozka z wejSciem 600mm usytuowanym mimosrodowo w postaci
karbowanej dw = 600 mm, dz = 670 mm.

stozek z potgczeniem kielichowym do taczenia z rurg trzonowg

gtebokos¢ kielicha potaczeniowego stozka — 20cm

stozek wyposazony w zawieszenie dla drabinki

$rednica wewnetrzna wejécia do stozka > 600 mm, (niedopuszczalne zawezanie $wiatta otworu
przez montaz stopnia drabiny),

mozliwo$¢ skracania stozka w cze$ci cylindrycznej oraz mozliwe uciecie kielicha

DRABINKA

wewnatrz studzienki montowana na state bezpieczna, ergonomiczna drabinka z dwoma
wzdtuznikami wykonana z GRP spetniajgca wymagania normy PN-EN 14396:2006, co
potwierdza trwate cechowanie znakiem CE
drabinka zawieszana w stozku i mocowana w rurze tronowej poprzez obejme sktadajaca sie z
tasmy z powierzchnig przeciwslizgowa z TPE i wspornikéw z PP
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13598-2 potwierdzona badaniami wytrzymato$¢
zamocowania drabiny sitg o wartosci 6 kN oraz wytrzymato$¢ na maksymalne pionowe
obcigzenie 2,6 kN
drabinka w kolorze Zzottym, gwarantujgcym dobrg widoczno$¢ na kontrastowym tle i
bezpieczenistwo osoby wchodzacej,
szczeble drabinki posiadajace przeciwposlizgowg powierzchnie gorng
stopnie wtazowe powinny by¢ odporne, tak jak cata studzienka, na korozyjne oddziatywanie
srodowiska $ciekow komunalnych,
parametry geometryczne drabinki zgodne z normg PN-EN 14396:2006 gwarantujace
bezpieczenstwo i ergonomie:

- szerokos¢ stopni - 32 cm

- odlegto$¢ pomiedzy stopniami — 30 cm

- od drabinki od $ciany studzienki - 12 cm w stozku, 15 cm w trzonie

ZWIENCZENIA

zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,ptywajace]” sktadajace
sie z wtazu opartego na Zelbetowym pierscieniu odcigzajacym lub stozku z mieszanki tworzyw
— powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtaczenia,
wiazy zeliwne (klasa B125)
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— wilazy niewentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajace przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni,

— wilazy klasy D 400 z korpusem o wysokosci 115 mm,

— wewnetrzny wymiar otworu zelbetowego pierscienia min 700 mm gwarantujacy dylatacje
pomiedzy pierScieniem a trzonem stozka z zebrami a nawierzchnig utwardzona,

— zewnegtrzne gabaryty pierScienia zelbetowego - srednica 1100mm, wysokos¢ 150 mm,

— elementy zwiericzen posiadajace aprobate IBDiM,

— wiazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujacej.

Przy zrdznicowanych rzednych dolotu Sciekow i rzednych kinety i przekracza 0,5m, stosowac
potgczenia kaskadowe.

Kaskady kanatowe nalezy wykonywa¢ dla studzienek wtazowych w przypadku, gdy roznica
wysoko$ci pomiedzy rzedna przytacza a rzedna kinety w studzience przekracza 0,5m. Kaskade mozna
wykonywac:

- na zewnatrz studzienki dla studzienek @1000mm.

Kaskada na zewnatrz studzienki powinna by¢ sprowadzona do dna studzienki. W studzienkach
betonowych nalezy wtym celu usungé czesS¢ spocznika i uformowa¢ nowa kinete. W studzienkach
tworzywowych przelotowych kaskade sprowadza si¢ do dna kinety (rys. ponizej), w przytaczeniowych
kaskade nalezy wykona¢ w najblizszym dna dostepnym elemencie nadbudowy w taki sposéb aby nie
uszkodzi¢ konstrukcji uszczelnienia studni.

Witaczenie rur do projektowanych studni przy uzyciu przejs¢ szczelnych. Podczas montazu studni
nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ pionowej regulacji wtazéw nastudziennych w granicach 5 do 25 cm. Do
regulacji potozenia wtazu zastosowac nalezy rury teleskopowe z uszczelkg i odpowiedniej wysoko$ci
(375mm lub 750mm). Projektuje sie wigczenia do studni od istniejgcych przykanalikdw @100mm
wyprowadzanych z posesji prywatnych oraz z wpustéw ulicznych istniejacych i projektowanych
2200mm pozwalajace odwadnia¢ projektowane nawierzchnie utwardzone. W przypadku ukazania w
trakcie prac budowlanych przykanalikéw niezaewidencjonowanych na mapie i w projekcie, nalezy je
rowniez podigczy¢ lub do projektowanej najblizszej studni rewizyjnej lub za pomocg kolana
odpowiedniej Srednicy, wykona¢ potaczenie bezposrednie do kolektora deszczowego oraz dokonaé
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niezbednej inwentaryzacji geodezyjnej. Kanat na catym odcinku zlokalizowany bedzie pod terenami
utwardzonymi.

Rury uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm na gteboko$ci zgodnej z profilami
podtuznymi kanatu deszczowego. PrzejScie rur przez Scianke studni winno by¢ wykonane przy
wykorzystaniu przejs¢ szczelnych zamontowanych w elementach studni rewizyjnych na etapie produkcji
prefabrykatow. Potaczenia rur odpowiednio uszczelni¢ poprzez wykorzystanie potaczen kielichowych
z uzyciem uszczelki z elastomeru. Nalezy zadbac o faczenie z kielichem wytacznie koncowek rur PVC
poddanych sfazowaniu fabrycznie lub recznie przed montazem przy uzyciu zdzieraka. Prawidtowe
potgczenie wymaga, aby bosy koniec rury byt sfazowany pod katem 30° do potowy grubo$ci Scianki i
pokryty Srodkiem poslizgowym na bazie silikonu lub mydta bezposrednio przed wcisnigciem w kielich.
Niedozwolone jest stosowanie olejow lub smaréw jako $rodka poslizgowego. W systemie tgczenia rur
kielichowych zaleca sie¢ wykonywanie potaczen w ten sposéb, aby bose korce rur wciskane byty
w kielichy zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekdow.

Dokonac obsypki przewoddw kanalizacji deszczowej gruntem z wykopu jezeli spetnia on kategorie
gruntu G1 lub G2 a jesli grunt rodziny nie spetnia powyzszych parametréw dokona¢ wymiany gruntu.
Obsypke wykona¢ az do uzyskania warstwy o grubosci przynajmniej 30 cm powyzej rury. Materiat
stuzacy do wykonania wypetnienia (zasypki) musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania
podtoza pod rurociggiem. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, Zeby rurocigg nie ulegt
uszkodzeniu, zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Wymagane jest doktadne zageszczenie
obsypki po obu stronach przewodu az do uzyskania stopnia zageszczenia 0,95.

Wiaczenie rur do projektowanych studni przy uzyciu przej$¢ szczelnych. Zwienczenie studni
stanowi¢ bedg wiazy Zzeliwne DN 315 mm klasy D 400 (no$nos$¢ 40 t). Klasa wytrzymato$ci wiazéw
studni zostata okreSlona wg PN87/H-74052 i wynika z pofoZenia studni i ewentualnego narazenia
wtazéw na obcigzenia dynamiczne. Podczas montazu studni nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ pionowe;
regulacji wtazéw nastudziennych w granicach 5 do 25 cm. Do regulacji potozenia wiazu zastosowac
nalezy rury teleskopowe z uszczelkg do rury karbowanej $rednicy 315 mm i odpowiedniej wysoko$ci
(375mm lub 750mm)

3.8.2. Wpusty deszczowe i przykanaliki

Projektuje sie 47 szt. wpustéw deszczowych jezdniowych z elementdw studzienek osadnikowych w
systemie z rur korugowanych bez syfonu radialnych DN 315 mm, zwienczonych kratg $ciekowq
420x340mm klasy D 400 (zgodng z PN-EN 124:2000 oraz europejskg DIN 4052). Kazdy projektowany
wpust deszczowy powinien posiada¢ osadnik o gtebokosci czynnej 0,9 m (objetosci 0,06 m3).

Dodatkowo projektuje sie zastosowanie systemowych wpustow deszczowych spetniajgcych
szczelno$¢ potgczeniu z zastosowanym systemem odwodnien liniowych (przykraweznikowych).

Przykanaliki wykona¢ nalezy z rur PCV-U 2200x5,9 mm typu Lite SDR 34 SN 8 klasy S zgodnie z
PN-EN 1401 fgczonych kielichowo z zastosowaniem uszczelki gumowej lub elastomerowej. Wigczenie
rury do studzienki nalezy wykona¢ za pomocg kro¢ca przytaczeniowego. Rury utozy¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 15 cm ze spadkami podanymi na profilach podtuznych przykanalikdéw. taczna
dtugos$¢ projektowanych przykanalikéw deszczowych 69,69 mb.

3.8.3. Mulda i osadniki zelbetowe

Od km 0+008,63 do 0+122,04 w czesci dotyczacej przebudowy jezdni, za poboczem projektuje sie
mulde stanowigcg powierzchniowy odbiornik wod opadowych i roztopowych kierujacej sptyw do studni
oznaczonej na planie sytuacyjnym S21 za posrednictwem osadnikéw zelbetowych KPDE.

Wymiary projektowanej muldy przedstawia ponizsza grafika:
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3.8.4. Scianki czotowe, komory zelbetowe

W celu zapewnienia stabilnosci gruntu w rejonie wyprowadzen rurociggdbw do istniejgcych
ciekdw i rowow stosuje sie zelbetowe $cianki czotowe oraz umocnienia dna i skarp rowu azurowymi
elementami prefabrykowanymi.

Wymagane cechy techniczne $cianek czotowych:

Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie betonu C45/55 wg PN-EN 206:2014
Klasa ekspozycji XC4 , XA1 wg PN-EN 206: 2014 - 04

Nasigkliwos¢ ponizej 5 % wg PN-EN 1916:2005

Stopien wodoszczelnosci W10 wg PN-88/B-06250

Mrozoodporno$¢ F 150 wg PN-88/B-06250
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Klasa obcigzenia: klasa B wg PN — 85/S-10030
W km 0+611,56 budowanego chodnika projektuje sie komore zelbetowg z trzema doptywami i
jednym odptywem
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Schemat podtaczen komory

- Komory zelbetowe, studnie zelbetowe, rury zelbetowe
Wymagane cechy techniczne:
Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie betonu C45/55 wg PN-EN 206:2014
Klasa ekspozycji XC4 , XA1 wg PN-EN 206: 2014 - 04
Nasigkliwo$¢ ponizej 5 % wg PN-EN 1916:2005
Stopien wodoszczelnosci W10 wg PN-88/B-06250
Mrozoodporno$¢ F 150 wg PN-88/B-06250
Zbrojenie stal zebrowana klasy A-Ill N w uktadzie krzyzowym o rozstawie ortogonalnym pretow co 15cm
z zastosowaniem $cie¢ krawedzi o wym. 2cmx2cm
Otulina zbrojenia dolnego ptyty dennej komory 75 mm
Otulina pozostatego zbrojenia 30 mm
Klasa obcigzenia: klasa A wg PN — 85/S-10030
Elementy prefabrykowane ze wzgledu na klase betonu nie muszg by¢ izolowane dodatkowo
masami bitumicznymi.
System odwodnienia realizowany przez:
- prefabrykowane rury Zelbetowe (PN-EN 1916:2005 - beton C45/55) $r. 1000 mm
- prefabrykowane $Scianki czotowe (PN-EN 752-2) szer. 20cm,
- prefabrykowane osadniki zelbetowe KPED,
- komory Zelbetowe.
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W km 0+947,0 budowanego chodnika projektuje sie przedtuzenie istniejgcych rurociggéw
przepustowych z
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Schemat przediuzenia przepustu

3.8.5. Odwodnienie liniowe

Z czesci nawierzchni utwardzonych (jezdnia, chodnik na odcinku ul. Gminnej w m. Starcza)
wody roztopowe i opadowe bedg zbierane za posrednictwem projektowanego systemu odwodnien
liniowych przykraweznikowych (rys.1 i rys.2) z wewnetrznym z uksztattowanym spadkiem dna z
odprowadzeniem przykanalikiem PCV SN8 SDR34 $r.200mm do sytemu rurociggéw drenarskich.
Zastosowanie w/w systemu bedzie miato miejsce na odcinkach drogi o niewystarczajacym pochyleniu
podtuznym mniejszym jak 0,3%. Szczegdtowe rozmieszczenie elementdw odwodnien liniowych zawarto
w projekcie wykonawczym.

Maksymalne odlegtosci stosowania systemu to 36,235mb, z odbiornikiem petnigcym role
wpustu drogowego (skrzynka odptywowa) (rys.3).
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rys.1 Schemat ideowy systemu $cieku przykraweznikowego z wpustami jezdniowymi

rys.2 rys.3

Od skrzynki odptywowej (21szt.) (schemat rys.3) projektuje sie odcinki przykanalikow g200mm
ze spadkiem min.0,5% w kierunku odbiornika Sciekow z wykorzystaniem podsypek, obsypek i zasypek
rurociggow.

System odwodnienia liniowego wykona¢ nalezy z betonu cementowo-polimerowego o klasie
wytrzymatosci C60/75, wzmocnionego widknem szklanym alkalioodpornym. Odwodnienie liniowe
posiada ruszt z zeliwa sferoidalnego w klasie D 400 kN, przykrecany na Sruby nierdzewne o
podwyzszonej wytrzymatosci mocowane w sposob ograniczajacy akty wandalizmu i nieuprawnione
odkrecenie. Odwodnienie spetnia wymogi normy PN-EN 1433:2005+A1:2007 oraz wymogi klasy
ognioodpornosci A1. Beton, z ktorych zostanie wykonane koryto musi charakteryzowaé sie wysokq
odporno$cig na dtugotrwate dziatanie mrozu, soli rozmrazajacych (,R+") oraz odpornoscig chemiczng
na substancje ropopochodne wg normy PN-EN 858-1:2005 i glikol(mieszanina 50%). Korytka
zakonczone felcami ,damskimi i meskimi” stanowigcymi zamek typu ,Z”. Przekrdj poprzeczny korytka
jest w ksztatcie litery U, szerokos¢ w $wietle 202 mm i wysokos¢ budowlana w przedziale 335 - 530
mm.

Krawedzie korytek s wzmocnione zakotwionymi w $cianach korpusu profilami stalowymi,
goraco walcowanymi oraz ocynkowanymi ogniowo. Konstrukcja profili zabezpiecza krawedzie korytka i
stanowi solidny element mocowania rusztéw.

Rury PCV-U typu Lite SDR34 SN8 stanowigce potaczenie wpustow ze studnig niewtazowg na
kolektorze drenarskim taczy¢ kielichowo z zastosowaniem uszczelki gumowej lub elastomerowe;.

Potaczenia rur nalezy odpowiednio uszczelni¢ poprzez wykorzystanie potaczen kielichowych z
uzyciem uszczelki gumowej lub elastomerowej. Nalezy zadba¢ o taczenie z kielichem wytgcznie
koncéwek rur PVC poddanych fazowaniu fabrycznie lub recznie, przed montazem, przy uzyciu
zdzieraka. Prawidtowe potaczenie wymaga, aby bosy koniec rury byt sfazowany pod katem 30° do
potowy grubos$ci Scianki i pokryty $rodkiem poslizgowym na bazie silikonu lub mydfa bezposrednio
przed wcisnieciem w Kkielich. Niedozwolone jest stosowanie olejéw lub smardéw jako $rodka
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poslizgowego. W systemie taczenia rur kielichowych zaleca sie wykonywanie potaczen w ten sposob,
aby bose konce rur wciskane byty w kielichy zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekéw.

Wymiary i spadki podituzne urzadzen odwadniajgcych ustalono zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3.8.6. Obliczenia wielkosci zrzutu $ciekéw deszczowych
llos¢ wdd, Sciekéw opadowych

Na terenie Inwestycji odwadniana jest nastepujaca powierzchnia:
ZLEWNIA  rejon ulicy.
Fzred= W1xF1+W2xF2+ W3xF3

Y- Wspdiczynnik sptywu jednostkowego
W1-0,9- dla powierzchni utwardzonej, jezdnia
W2- 0,4 -dla powierzchni chodnika zjazdow
W3- 0,1 -dlapoboczy

Powierzchnia utwardzona w miejscowos$ci Starcza i Lysiec gmina Starcza objeta systemem
kanalizacji deszczowejto 0,86 ha powierzchnia jezdni, 0,86 ha powierzchnia chodnikéw zjazddw,
0,14 ha powierzchnia poboczy.

Fzred =0,9x 0,86 ha + 0.6 x 0.86ha + 0.1 x 0,14ha
Fzred=1,4 ha

2.12.2. Obliczenie ilosci Sciekow opadowych Qobl.
Qobl. = q x Fzred

q - natezenie deszczu w l/sek/ha dla miarodajnego czasu trwania opadu
15 min, przyjeto 127 I/sek.

Qobl. =127I/sek x 1,4 ha= 181.6 |/sek
Qobl. = 181.6 l/sek

Obliczenie ilosci $ciekow opadowych Q miar, Q max, Q nom.

Q miar= Qmx F zred.
q miar = 77 l/sek/ha- jednostka miarodajne natezenie deszczu,
Qmiar =77 l/sek/hax1,4ha = 110,11 l/sek
Qmax =96 I/sek/hax 1,4 ha =137,28 l/sek
Qnom =15I/sek/hax1,4ha =21.45 l/sek

Obliczenie ilosci $ciekow opadowych, rocznej objetosci

Q max/rok , $redniodobowej objetosci Qsr/d i maksymalnej godzinowej objetosci Qmax/h Sciekow
opadowych.

- Maksymalny przeptyw roczny
V =Fzred. x H x B x 10 m*/rok
V = roczna objeto$¢ sciekdéw opadowych
H - roczna wysoko$¢ opadu mm/rok 687 m/m
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B _ wspotczynnik zmniejszajacy
V=11 x678x0.9x10
V =8725,6 m®rok

- Sredniodobowy przyptyw

Qsr/d=8725,6 : 365 = 23,90 m*/d

- Maksymalny przeptyw qodzinowy

Maksymalny przeptyw godzinowy obliczono przy wykorzystaniu wzoru Btaszczyka dla
czestoSci opadu c=b5lat. Napodstawie danych literaturowych mozna przyja¢, ze czas odptywu
Sciekow ze zlewni jest dwukrotnie diuzszy od czasu trwania deszczu. Dlatego tez w przypadku
okreslenia maksymalnej godzinowej objetosci sciekéw opadowych postuzono sie opadem o czasie
trwania t= 20 min.

Natezenie deszczu (t=20 min, c¢=5 lat, H=115 dm3/sha)

Qmax/h =115 dm?¥sha X 1200s x 1.4 ha X 0,001 =197,34 m*h

Okreslenie zakresu analiz

Zgodnie z § 21 ust.1 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz. U. Nr 137, poz p6zn. zm.), spetnienie
warunkoéw, o ktérych mowa w 19 ust.1. ocenia sie na podstawie przeprowadzonych przez zaktad , co
najmniej 2 razy do roku, przegladoéw eksploatacyjnych urzadzen oczyszczajacych: eksploatacja
powinna by¢ zgodna zaleceniami zawartymi w instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen
oczyszczajacych, a czynnosci z nig zwigzane odnotowane w zeszycie eksploatacii.

Ust.2 wiw § stanowi, ze spetnienie warunkdw, o ktorych mowa w § ust.1, w stosunku do wod
opadowych i roztopowych wprowadzonych do wéd lub do ziemi z urzadzen oczyszczajgcych o
przepustowosci nominalnej wiekszej niz 300l/s ocenia sie z zgodnie z ust.1 oraz na podstawie badan, w
zakresie normowanych wskaznikow zanieczyszczen, wykonanych w czasie trwania opadu, co najmniej
dwa razy w roku, w okresie wiosny i jesieni; probe do badan nalezy uzyska¢ przez zmieszanie trzech
probek o jednakowej objetosci pobranych w odstepach czasu nie krétszych niz 30 minut.

3.8.7. Obliczenia hydrauliczne drenazu

llos¢ wod doptywajacych w czasie trwania deszczu miarodajnego
Q=Fx¢pxqx 105

Minimalna wymagana pojemnos¢ systemu ,
V=[Q- Qp] x D x 60 x 10-3 [m?]
Qp= Ainx k /2 x1000 [I/s]

Ainf - pow. infiltracji [m2]
k - wspdtczynnik filtracji [m/s]
D - czas trwania deszczu miarodajnego [min]

Pojemnosc¢ systemu
Vir=(W x Sx L—3,14 x D2x L/4) x n+3,14 x D2x L / 4 [m°]

L dlugosc¢ systemu [m]
D srednica systemu [m]
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S szerokos¢ wykopu [m]
W wysoko$¢ wykopu [m]
n porowatos¢ zwiru

Czas oproézniania systemu
T=V x 1000/(Qp x 3600) [h]

ODCINEK KM 0+012,73 - 0+190,00

Powierzchnia Wspétczynnik redukc;ji Powierzchnia

powierzchni zredukowana
Chodnik 1 635,05 m? 0,70 444,53 m?

Jezdnia1 1617,25 m? 0,90 1 455,52 m2
Suma 2 252,29 m? 0,84 1 900,06 m?

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

LRI ATV Simple (defaulf)
20,36 Godzina

150,00 (V/s/ha)

15 (min.)

INFORMACJE O SYSTEMIE:

@500mm Dtugosé kolektorow 177,27 m

DN/OD 0,5000 m DN/ID 0,5000 m
Spadek (gradient) 0% Poziom utozenia : wg. profili

Wspotczynnik 0.000003 Wymiary wykopu 0.9%0 6m

filtracji gruntu m/s filtracyjnego SxW R
100 % Powierzchnia boczna 50 %

na rozsaczanie na rozsaczanie

D : 32,00 m3 Porowato$¢ zwiru 0,3

magazynujaca

ODCINEK KM 0+202,05 - 0+258,63

Powierzchnia | Wspétczynnik redukc;ji Powierzchnia
powierzchni zredukowana
Chodnlk 2 533,61 m? 0,70 S8 i

1 547,58 m? 0,90 1 392,82 m?
e 208118 m? 0,85 1766,34 m?

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

ELELUHELTE ATV Simple (defaulf)
21,58 Godzina

150,00 (V/s/ha)

15 (min.)

INFORMACJE O SYSTEMIE:
@500mm Dtugosé kolektorow 156,58 m
0,5000 m DN/ID 0,5000 m
0% Poziom utozenia : wg. profili

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA Dariusz Kucharczyk

27



PROJEKT WYKONAWCZY OBIEKT: DROGA POWIATOWA NR 1054S
INWESTOR: PZD W CZESTOCHOWIE

UL. SOBIESKIEGO 9

42-200 CZESTOCHOWA

Wspotczynnik 0.000003 Wymiary wykopu 0,9x0,6m
filtracji gruntu m/s filtracyjnego SxW

Powierzchnia dna 100 % Powierzchnia boczna 50 %
na rozsaczanie na rozsaczanie

Objetos¢ 32,65 m3 Porowato$¢ zwiru 0,3

magazynujaca

ODCINEK KM 0+408,70 - 0+650,30

Powierzchnia | Wspétczynnik redukc;ji Powierzchnia
powierzchni zredukowana
Chodnik 3 825,58 m? 0,70 577,91 m?

2701,76 m2 0,90 2 431,58 m?
NI 2 527,34 m? 0,85 3 009,49 m2

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

BRI G ATV Simple (default)
20,36 Godzina
150,00 (I/s/ha)
15 (min.)
INFORMACJE O SYSTEMIE:
@500mm Dtugosé kolektorow 241,60 m
0,5000 m DN/ID 0,5000 m
0% Poziom utozenia : wg. profili
0.000003 Wymiary wykopu
m/s filtyacyjrrzagg SXRN Yt
100 % Powierzchnia boczna 50 %

na rozsaczanie

50,24 m3 Porowatos¢ zwiru 0,3

ODCINEK KM 0+700,10 — 1+104,30

Powierzchnia | Wspétczynnik redukc;ji Powierzchnia
powierzchni zredukowana
Chodnik 4 1401,90 m2 0,70 981,33 m?

4 508,44 m2 0,90 4 057,60 m2
e 591034 m2 0,85 5038,93 m2

PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO

Uproszczona metoda ATV

A ATV Simple (default)
23,72 Godzina
150,00 (l/stha)
15 (min.)
INFORMACJE O SYSTEMIE:
Dtugosé kolektorow 404,20 m
DN/ID 0,5000 m
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0% Poziom utozenia : wg. profili
0.000003 Wymiary wykopu
m/s filtracyjnego SxW LI
100 % Powierzchnia bopzna 50 %
na rozsaczanie
84,06 m3 Porowato$¢ zwiru 0,3
ODCINEK KM 0+004,50 — 0+557,55
244,95 m2 0,70 171,46 m2
1377,19 m? 0,70 964,03 m2
3 536,75 m? 0,90 3 183,07 m?
5 775,00 m? 1,00 5 775,00 m?
10 933,88 m2 0,92 10 093,57 m2
PARAMETRY OPADU ATMOSFERYCZNEGO
Uproszczona metoda ATV
ATV Simple (default)
22,56 Godzina
150,00 (I/s/ha)
15 (min.)
INFORMACJE O SYSTEMIE:
@500mm Dtugos¢ kolektorow 553,05 m
0,5000 m DN/ID 0,5000 m
0% Poziom utozenia : wg. profili
0.000003 Wymiary wykopu
m/s filtracyjnego SxW Lol
100 % Powierzchnia chzna 50 %
na rozsaczanie
32,00 m3 Porowato$¢ zwiru 0,3
MONTAZ DRENAZU

Przy prowadzeniu montazu rur IT Sewer z PP obowigzujg standardowe zasady uktadania rur z
materiatow elastycznych.

Rury uktada sie na stabilnym podtozu, na podsypce, w sposéb eliminujacy odksztatcenie
kielicha. Materiat podsypki i obsypki nie powinien zawiera¢ duzych kamieni o ostrych krawedziach. W
przypadku rur IT Sewer materiat podsypki i obsypki powinien zapewnia¢ odpowiednie parametry
przepuszczalnoSci, poniewaz stanowi on rowniez warstwe infiltracyjng uktadu retencyjno-
rozsaczajgcego.

Zaleca sie zastosowanie:

— Piasku gruboziarnistego o granulacji 8-16 mm
—  Lub zwiru o granulacji 9-32 mm.

Jesli pod warstwg podsypki znajdujq sie grunty nieprzepuszczalne zaleca sie wymiane

tych gruntow do warstw przepuszczalnych.
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Materiat zasypowy oraz sposob jego zageszczenia dobiera sie w zaleznosci od lokalnych
warunkoéw gruntowo-wodnych, projektowanego przykrycia oraz obcigzenia uzaleznionego
od ruchu pojazdéw.

W przypadku wykonania zasypki z materiatu o frakcji drobniejszej niz materiat obsypki i
podsypki zaleca si¢ utozenie nad rurg IT Sewer pasa geowtdkniny, ktéra zabezpieczy
warstwe infiltracyjng przed zamuleniem.

Pozostate prace instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang z
uwzglednieniem wymagari norm PN-EN 1610 oraz PN-ENV 1046.

ZALECENIA UZYTE PRZY PROJEKTOWANIU

System drenazu ma zastosowanie w gruntach przepuszczalnych i przy odlegto$ci dna
uktadu od poziomu wody gruntowej minimum 1 m. Projektowane uktady retencyjno-rozsaczajace
powinny by¢ uktadane bez spadku lub ze spadkiem maksymalnym 0,3%. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia powyzszych warunkéw uktad mozna ,regulowac” za pomocg studzienek
dfawigcych (studzienki z pionowymi przegrodami), a w uzasadnionych przypadkach mozna tez uktadac
rury IT Sewer z przeciwspadkiem.

Przytacza deszczowe do uktadu z rur drenarskich mozna wykonywac za pomocg systemowych
odgatezien nasadowych. Przed podtaczeniem wod deszczowych z dachdw nalezy zastosowac
studzienke osadnikowa lub studzienke z filtrem. Przed podtgczeniem wod deszczowych z powierzchni
utwardzonych wymagane jest zastosowanie osadnika zanieczyszczer mineralnych i jesli wymagane,
separatora substancji ropopochodnych.

Przy uktadaniu rur IT-Sewer wymagane sg nastepujacych odlegtosci:

— 2,0 m od budynku z izolacja,

— 3,0 mod drzew,

- 1,5 m od rurociggdw gazowych i wodociggowych,
— 0,8 m od kabli elektrycznych,

— 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych

4. KOLIZJE

W $ladzie projektowanego zagospodarowania wystepuje sie¢ kanalizacji sanitarnej, przytacza
sieci energetycznej, wodociag z przytaczami i czesciowo sie¢ gazowa i z przytaczami.

W okolicach zblizer do ujawnionych na mapie do celéw projektowych elementach infrastruktury
podziemnej, roboty ziemne prowadzi¢ recznie. W zblizeniach projektowanych rurociggdw na sieci
energetycznej zamontowa¢ dwudzielne rury ochronne.

5. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne w wiekszo$ci wykonywane bedg mechanicznie. W miejscach kolizji z
uzbrojeniem wykopy reczne z zachowanie szczegdinej ostroznosci.

Roboty ziemne zwigzane z budowg sieci kanalizacyjnej powinny by¢ prowadzone zgodnie z
zasadami zawartymi w PN-B-10736 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania". W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy
wykonac jako waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, odeskowane i rozparte.

Sciany wykopdw pionowych powinny byé zabezpieczone przed osuwaniem si¢ ziemi, za pomoca
szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna sktada sie z desek z drewna o grubo$ci 50mm lub wyprasek
stalowych ukfadanych poziomo, oraz drewnianych nakfadek pionowych i rozpdr. MozZliwe jest
zastosowanie dla zabezpieczenia wykopdw obudowy systemowej typu segmentowego.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ Scian wykopu przez odeskowanie oraz
zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania rob6t na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.

5.1. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania dotyczace minimalnej wartoci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego w tablicy.
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Tablica 1: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach
i miejscach zerowych robot ziemnych.

MINIMALNA WARTOSC lg DLA:
AUTOSTRAD .
| DROG EKSPRESOWYCH INNYCH DROG
RUCH CIEZK] RUCH MNIEJSZY
| BARDZO CIEZKI OD CIEZKIEGO

Gérna warstwa

oqr. 20 om 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci
0d 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci lg, podanych

w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inwestorowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nakfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopdw,
zageszczenie gornej warstwy korpusu w wykopie wedtug wymagan w tabeli.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i — 3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej o
wiecej niz £10 cm.

6. ODWODNIENIE TERENU BUDOWY
6.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
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zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktore spowoduje ich ditugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

6.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych.

7.  WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi dokumentacii.

7.1. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie 0
jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m2. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaC sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczanie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m?, albo
plytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne operacje rozkfadania i wwibrowywania
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie¢ od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna
by¢ dogeszczona plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

7.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq inspektora, podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy. Koszt napraw w wyniku
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne MEGA Dariusz Kucharczyk 32



PROJEKT WYKONAWCZY OBIEKT: DROGA POWIATOWA NR 1054S
INWESTOR: PZD W CZESTOCHOWIE

UL. SOBIESKIEGO 9

42-200 CZESTOCHOWA

8.  WYKONANIE WARSTW JEZDNI Z ASFALTOBETONU

Nawierzchnia bedaca podtozem pod cienkg warstwe Scieralng musi wykazywac:
* no$nos¢ odpowiednig do przewidywanego obcigzenia drogi,
* rownos¢ i wymagane spadki,
» czystosE.
Przygotowanie podioza pod wykonanie cienkiej warstwy Scieralnej powinno obejmowac:
w wypadku nowej nawierzchni:
* 0cCzyszczenie warstwy wigzacej,
» skropienie warstwy wigzacej emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,40 do 0,80 kg/m2 (pozostatego
asfaltu,
* pokrycie brzegow urzadzen topliwa, uszczelniajacg tasma asfaltowa,
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy.

Tablica 3: Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe (mm).

LP. DROGI | PLACE PODLOZE POD WARSTWE
SCIERALNA WIAZACA
1. Drogi klasy I, Il 1l 6 9
2. Drogi klasy IViV 9 12
3. Drogi klasy VI yll oraz 19 15
place i parkingi

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy, podioze nalezy
wyréwnac poprzez utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecone ilosci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy.

Tablica 4: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

upltynnionego.
PODLOZE DO WYKONANIA ILOSC ASFALTldVFC’)% SDPAROWANIU
WARSTWY Z MIESZANKI Z BETONU
ASFALTOWEGO Z EMULSJI LUB UPLYNNIACZA

Z ASFALTU UPLYNNIONEGO (kg/m?)

Podtoze pod warstwe asfaltowq

Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
e 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0305
stabilizowanego cementem e
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,3

8.1. Potaczenia miedzywarstwowe

W celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia migdzywarstwowego poszczegolne warstwy
konstrukcyjne skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 5.

Tablica 5: Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego.

ILOSC ASFALTU PO ODPAROWANIU WODY Z

POLACZENIE NOWYCH WARSTW EMULSJI LUB UPLYNNIACZA Z ASFALTU
UPLYNNIONEGO KG/M2
Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0.3-05
wzmacniajaca T

Asfaltowa warstwa wigzaca

0,1-0,3
Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza. W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej czas
ten moze by¢ skrdcony do 15 min przed wkasciwym rozktadaniem mieszanki min.-bit.

UWAGA: Potgczenia na styku ,starej” i nowej nawierzchni $cieralnej wykonywac przy uzyciu
taSmy bitumicznej.

8.2. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie zageszczania nie powinna by¢ mniejsza
— dla asfaltu D 70 125°C,
— dla asfaltu D 100 120°C.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Ztgcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w nawierzchni
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

8.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Szeroko$C warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjq £5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Réwno$¢ warstwy. Nierdwno$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone
wg BN-68/8931-04 (9) nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy.

Tablica 6: Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
MINIMALNA CZESTOTLIWOSC

BADANA CECHA BADAN | POMIAROW

Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o df. 1km

Rowno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dt. 1km
Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dt. 1km

Rzgdne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie

Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25m

Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dlugos¢ zigcza
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Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugosé
Wyglad warstwy Ocena ciggta
Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
Wolna przestrzen w warstwie Jw.
Grubo$¢ warstwy Jw.

Tablica 7: Dopuszczalne nierdwno$ci warstw asfaltowych (mm).

DROGI | PLACE g’\(’;‘l\ERS;m\ WARSTWA WIAZACA
Drogi klasy I, I, Il 4 6
Drogi klasy IV iV 6 9

Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +0,5%.

Rzedne wysokosSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq
+1cm.

Uksztattowanie osi w planie. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £5 cm.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja, z tolerancjg £10%

9. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ
9.1. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z zasadami opisanymi
w pkt. 5.1

9.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg producenta i odpowiednimi deklaracjami zgodno$ci.
Podbudowe, w zaleznoSci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowi¢:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, spoiwem hydraulicznym itp.,
- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie, (PN-S-06102:1997) ,Drogi samochodowe --
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”

9.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni mozna stosowac elementy obrzezowe betonowe odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 1340:2004 "Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan". Nasigkliwos¢
kraweznikow i obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

Piasek na stabilizacje podtoza cementem, powinien by¢ zalicza¢ sig do srednio lub gruboziarni-
stego piasku. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 "Kruszywa mineralne --
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -- Piasek". Cement powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 197-1:2012.

Piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5%.
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Podsypke cementowo-piaskowa, nalezy rozktada¢ rdéwnomiernie.  Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10
MPa, a po 28 dniach nie mniejszg niz 14 MPa.

Obrzeza i krawezniki betonowe nalezy ustawiaC Scisle jedno przy drugim, przy sznurze
wyznaczajacym posadowienie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktory nalezy zagesci¢ do wskaznika
1s>0,97.

9.4. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Kostka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005 ,Betonowe kostki brukowe
-- Wymagania i metody badan”. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okofo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie uftozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na
kostki cate. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega
na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodq -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

9.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjq projektowg oraz pkt 5.5 SST.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 SST:
- pomierzenie szerokoSci uktadanej warstwy,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni mierzone fatq lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Nierbwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 5 mm. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 5 mm.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zitgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

Sprawdzenie obramowania warstwy wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z
podziatkg milimetrowa. Przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ i by¢ rowno obcieta.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

10. WYMAGANIA OGOLNE
10.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru robdt. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w czasie trwania budowy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkq istniejaca organizacje ruchu na terenie budowy.

10.2. Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy do Wykonawcy nalezy:
- utrzymanie terenu budowy i wykopdw w stanie bez wody stojgce;
- podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz unikanie uszkodzen i
ucigzliwosci dla oséb trzecich.

10.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przepisami. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie starty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat
realizacji robét albo personel Wykonawcy.

10.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okres$lonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiaty szkodliwe dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje ponosi Zamawiajacy.

10.5. Ochrona wlasnosci prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajacego.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne MEGA Dariusz Kucharczyk 37



PROJEKT WYKONAWCZY OBIEKT: DROGA POWIATOWA NR 1054S
INWESTOR: PZD W CZESTOCHOWIE

UL. SOBIESKIEGO 9

42-200 CZESTOCHOWA

10.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie.

PROJEKT WYKONAWCZY - CZESC RYSUNKOWA

1. Szczegdty rozmieszczenia systemowych sciekow przykraweznikowych rys. nr 01-06
2. Profile rowu krytego rys. nr 07-11
3. Przekroje poprzeczne rys. nr 12-16
4. Plan sytuacyjny rys. nr17-23
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