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D.05.03.26. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZ. KR. NIEZWIAZANEGO STABILIZ. GEORUSZTEM (kod
WSZ 45112500-0)

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
georusztem w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej DP1504S w gminie Starcza.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu na georuszcie przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa  zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w  nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.

Roboty obejmuja:

- Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C50/30 0/31.5 stabilizowanej georusztem —
grubos¢ warstwy po zageszczeniu 17 cm

14.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwodci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, kitéry moze byé
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo =z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir Kkruszony,

mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu

wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
dréwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o0 cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawalkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktéore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu

metoda Proctora, przekraczajgcymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy =zasadniczej i
pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole [ skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,

zaktadowa kontrola produkciji. ZKP

1.4.19. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzanej dzieki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod
dziataniem obcigzenia, wynikajgcemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.
1.4.20. Zazebienie — mechanizm wspédtpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia,
opierajgcy sie na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.21. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany
w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.22. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztaicie
kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach
w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujagce geosiatke to wytrzymatosé na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.23. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie
kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach
w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodgce parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos¢ na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.24. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie
kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach
w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatosé na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.4.25. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokgta znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, o strukiurze powstatej w wyniku rozciggania w
dwoch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potgczen w
weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujace Georuszt
dwuosiowy to wytrzymatosé na rozcigganie i odksztafcenie przy zerwaniu.
1.4.26. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztaicie
tréjkata réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku
rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez
potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujagce
georuszt to sztywnos$c¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.
1.4.27. Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢
watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.4.28. Geowtoknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, wykonany z wibkien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w
wyniku zgrzewania.
1.4.29. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do
ograniczenia mozliwosci przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos¢
stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa.
Istotne parametry georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnosé radialna i
wspotczynnik izotropii sztywnosci.
1.4.30. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim
w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywac¢ poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwosci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowg to wytrzymatos¢ na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.31 Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie
dwoch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakciji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).
1.4.32. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacijg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad warstwy podbudowy
Materiatami stosowanymi do wykonania mieszanek z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
georusztem sa:
— kruszywo,
— georuszt
—woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17]
i niniejsza ST.
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Tablica 1. Wymagania wedfug

[20]

PN-EN 13242 [16] wobec  kruszyw

mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci,

wsp. — wspobtczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

do

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
K badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
wg Punkt

PN-EN | Wymagania

13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

Zestaw sit # - 4.1- 45,631

4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
drobne: kat.

Ugziarnienie 51[3\]3E1,El5] 431 g;gg kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita 0
posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

Ogédlne granice i wynosza

tolerancje uziarnienia PN-EN 430 20-70% przechodzacej masy i graniczne

kruszywa grubego na 933-1 [5] e odchylenia od

sitach posrednich typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta
wynoszg £15%)

Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent
masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito

Tolerancje typowego D/2: £10%,

uziarnienia kruszywa PN-EN 433 sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym

drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] e uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTAZ20 (1j. procent masy przechodzacej
przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm:
+4%)

Ksztaft kruszywa Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

grubego—maksymalne | PN-EN 4.4 ! .k R

oY . . ptaskosci

wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)

ptaskosci y -

Ksztatt kruszywa . s L

grubego-maksymalne | PN-EN » L(Saztia?tISS (tji. maksymalna wartos¢ wskaznika

wartosci wskaznika 933-4 [7] ' .

ksztattu wynosi < 55)

Kategorie

procentowych

zawartosci ziaren o Kat. C50/30 (tj. masa ziarn przekruszonych

powierzchni PN-EN lub | h

rzekruszonej lub 4.5 ub tfamanyc . -
F . 933-5 [8] wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
amanych oraz ziaren N
L zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)

catkowicie za

okraglonych w

Kruszywie grubym

fﬁj";g;tv‘\’lfec pytow w PN-EN 46 | Kat fDekl (i masa frakej przechodzacej

grubym’*) 933-1 [5] ' przez sito 0,063 mm jest > 4)
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Zawartosc pytéw w PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym™) 933-1 [5] ' przez sito 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakosc¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornosc na PN-EN Kat. LA40 (tj. maksymalna wartos¢
rozdrabnianie 5.2 . ; o
1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles < 40 **))
kruszywa grubego
(é)c?gg:izslfrzgz wa PN-EN 53 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik
y 1097-1 [9] ' mikro-Devala >50))
grubego
PN-EN
o 1097-6, roz.
Gestosc¢ ziaren 7,819 [11] 5.4 Deklarowana
PN-EN 55| Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwosc¢ 1097-6, roz. 7'3 5 kat. WA242***) (tj. maksymalna wartosc¢
7,8i9[11] o nasigkliwosci £2% masy)
Siarczany PN-EN
rozpuszczalne w 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasi 1744-1[14]
wasie
Catkowita zawartos¢ PN-EN . .
siarki 1744-1[14] 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
Stalosé objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. Kat. V5 (t.]. pgcznienie <5% opjet030|).
: 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
stalowniczego 1 ; )
19.3 [14] i elektrycznego pieca tukowego
Ro.zp.ad krzem|anowy PN-EN
w zuzlu wielko 6.4.2.
. 1744-1, p. Brak rozpadu
piecowym 19.1 [14] 2
kawatkowym '
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.0
zuzlu wielkopiecowym | 1744-1, 3' - Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[14]
Skiadniki PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
rozpuszczalne w 1744-3 1 6.4.3 <rodowisk drebnveh .
wodzie -3[15] Srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . . . .
plastik, mogacych pogorszyé wyréb kohcowy
PN-EN .
Zgorze sorecana | 16T |, | SEADAOe s
bazaltu PN-EN ' 8%)
1097-2 [10] °
Mrozoodpornosé na Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (i].
frakoii krlrJJSZ wa 8/16 PN-EN 733 zamrazanie rozmrazanie < 4% masy), skaty
o ) y 1367-1[12] - osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (F25™***)
Skiad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zat. C | pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy A .
. . - pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i
Srodowiskowe
C.3.4 odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
*) Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie  kruszywa  charakteryzujgce sie  odpornoscia na  rozdrabnianie = LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;.

2.2.5. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowaé georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o
ksztalcie trojkata réwnobocznego, tworzgcymi ukiad szesciokatéw foremnych, wykonany z
polipropylenu (PP). Georuszt powinien byé wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w
trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra
georusztu powinny stanowi¢ integralng catos¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami
zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane
w Tablicy 2. Sztywnos$¢ radialna i podobne wtasciwosci fizyczne powinny byé deklarowane w takie
sposéb, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,przedziatu
toleranciji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podfoza

L.p. | Parametr Metod_a Jednostka Wyma}gana Tolerancja
badania warto$¢

Sztywnosé radialna przy i

1 odksztatceniu 0.5% TR 041 B.1 | kN/m 360 75

o | Wspolczynnik izotropii | +p o411 | - 0,80 0,15
Sztywnosci
Efektywnos$¢ wezia TR041B.2 | % 100 -10

4 Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 | mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej
Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyki nie sa objete
normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejskg Ocene
Techniczng (ETA), wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102
(wydanie 04-2016), potwierdzajaca mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb
dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamoéwien publicznych” Zamawiajgcy dopuszcza
stosowanie rozwigzan réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla
niniejszego zadania jest zastosowanie georusztéw dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajgcych
nastepujgce wymagania:

Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu.

Wezly georusztow powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury
georusztow. Oczka georusztdw powinny by¢ sztywne, 1. zachowywaé¢ ksztalt po
przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza
sie stosowania geosiatek/georusztéw o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych
itp.

2. Georuszty powinny by¢é odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w
gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na
hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad
oraz nie podlega biodegradaciji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢é odporny na
dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wtasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztéw dwuosiowych.

L.p. | Parametr Wartosé/Rodzaj Metodg
badania
1 Polimer Polipropylen —
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie,
nie mniej 40 EN 1SO
2 | niz [kN/m]: 40 10319
- wzdtuz pasma
- w poprzek pasma
3 Odksztatcenie przy zerwaniu, 12 EN ISO
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nie wiece;j 10319

niz [%]:

- w obu kierunkach:
W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki

niezwigzanej C90/3 0/31,5 nalezy zwigkszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
e) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét
obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
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4. wbudowanie georusztu i mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usunac¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogd6ine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wifasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad
mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanke kruszyw 0/31,5
mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytébw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spethia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac i
deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 4.

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 +35 +7 | £8 - +8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - + 8
0/63 - +35 +35 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rOznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22.4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max
031,54 |15 7 20| - | - |10]25]| - - 1025 | - - - -
045 | 4 | 15| - - | 7120 - - 11025 | - - 10 ] 25 | - -
0/63 - | -1 4115 -] -17]20] - - | 1025 ] - - | 10|25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan

wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o
ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 6.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance

zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢
wg tablicy 6.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego stabilizowanych
georusztem w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obeigzonej ruchem kategorii

Y KR1 + KR6
Wihasciwosc
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziamnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 432 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzace] przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartosc pylow: 432 Kat. LFnr (). brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 14D
Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzace) przez sito D™ powinien
wynosic 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. |
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 4
uziarnienia poszczegolnych parti —
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwosc na mroz: wskaznik 4.5 45
piaskowy SE**"), co najmniej
Odpormosc na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3ss (). wspolczynnik Los Angeles = 35)
frakeji 10/14 mm odsiane] z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza
niz
Odpornosc na scieranie (dotyezy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpomosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (t]. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do =80
wskaznika zaggszezenia [s=1,01
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosc mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji "k",
co najmniej cmy/'s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczane); % (m/m) wilgotnosci
optymalne) wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszosc substanc)i niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady T76/769/EWG zazwyczaj nie wystegpuje w zZrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy badac czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosclt dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to
przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
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1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej

rozktadania i zageszczania,
2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane; grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do  uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Ulozenie georusztu

Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy
sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt
tréjosiowy mozna uktada¢ zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw. Warstwa georusztu powinna by¢ réwna, bez sfalowan
czy zagtebien.

Nalezy zwrécic uwage aby zaktady geosyntetykédw byty zachowane podczas uktadania
kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéw w
niezmienionej pozyciji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
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osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

W czasie wbudowywania mieszanki kruszywa nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i maszyn
budowlanych bezposrednio po georuszcie. Kruszywo powinno by¢ wbudowywane metodg ,o0d czota” —
pojazdy i maszyny dowozace i wbudowujgce mieszanke powinny porusza¢ sie po utozonej juz na
georuszcie warstwie.

5.10. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa
niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkoéw terenowych,

takie jak:
— odtworzenie przeszkod €zasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST [1], pkt 6. D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce kruszywa do obrotu i powszechnego stosowania,
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien réwniez przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych geosyntetykdw wraz z prébkami materiatow.

Podstawg do zatwierdzenia materiatu moze by¢ wytgcznie poprawna Deklaracja Wtasciwosci
Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,Rozporzgdzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych
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warunkow wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe,
wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie mogg byé podstawg zatwierdzenia
geosyntetykdw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
1 terenu robo6t z dokumentacjg | 1 raz [ dokumentac;ji
projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pkitu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki gzia’régzr%bocr;aej dzienne; W(g tablicy 4
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc¢ pytdw w mieszance | Jw. Jw.
Zawartosc nadziarna w
7 : Jw. Jw.
mieszance
Wrazliwos¢  mieszanki na
. L Jw. Jw.
mr6z, wskaznik piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance | Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu | 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m2 )
11 Inne wtasciwosci mieszanki ng . ustalenia Jw.
nzyniera
12 | Cechy Srodowiskowe ng . ustalenia Jw.
nzyniera
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12
Utozenie eorusztéw - .
14| rownost, wielkost zakladow | O°eN2 ciagha Wg pktu 5.8

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z  mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wys_zcz,egolnlenle badan i Mlnlma[na czestotliwosé badan i Dopuszczalne odchylki
pomiaréw pomiaréw
+10 cm, -5 cm (réznice
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km od szerokosci
projektowej)
2 Roéwnos¢ podiuzna Wy [21] Wy [21]
3 Roéwnos¢ poprzeczna Wg [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wy [21] Wg [21]
6 Uks;taitowanle osi W |~ 400m Prz.esunlemel od osi
planie *) projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialce P -
s . . .~ .. | Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz . . o
2 projektowanej +10%
raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe;j (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie georusztu,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie  roboty  powinny  by¢  wykonane wedtug wymagan  dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

[1. | D-M- | Wymagania ogélne |
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00.00.00

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a | Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

1 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiaéciyvoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

> PN-EN 933-3 Badania geometrycznyc’:h' w%aéciwo’éc'i kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

3 PN-EN 933-4 Badania geom'et'rycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu

ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

4 PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
5 PN-EN 1097-1 Badania lmechanicz’n'ych ’ i' fi;ycznych wlasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

6 PN-EN 1097-2 Badania mecha.nicznych ’i. fizycznych. V\_/’raéciwoéci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7 PN-EN 1097-6 Badajlr)ia. mechani_cznych ] i_ _fizyc_;znth _w’@é_ciwoéci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

9 PN-EN 1367-3 | czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

10 | PN-EN 1744-1 | Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. | PN-EN 1744-3 Badania chemic;nygh wiasciwosci . kruszyw - Cze$¢ 3:

Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

12 | PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13 | PN-EN 13285 | Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -

14 5 Czesc¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie

metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -

15 PN-EN 13286- | Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
47 nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia

liniowego

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

4. Zalecenia producenta georusztu dotyczgce technologii wbudowania

5. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Nonreinforcing

hexagonal geogrid for the stabilization of wunbound granular layers
way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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