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Szczegotowe Techniczne Wykonania i Odbioru Robét w zakresie obiektéw inzynierskich.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow w zakresie robot budowlanych zwigzanych z budowg obiektéw inzynierskich

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z wycinkg drzew i krzewow i
obejmuja:

- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni - srednica drzew 10-15 cm

- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni - srednica drzew 16-25 cm

- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni - srednica drzew 26-35 cm

- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni - srednica drzew 36-45 cm

- Mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni - Srednica drzew 46-55 cm

- Mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni - Srednica drzew 56-65 cm

- Mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni - $srednica drzew ponad 75 cm

- Mechaniczne $ciecie krzewdéw

- Karczowanie krzewéw o sredniej gestosci

- Wywozenie diuzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

- Wywozenie karpiny na odlegto$¢ do 2 km

- Wywozenie gatezi na odlegto$¢ do 2 km (gatezie z wycinki drzew oraz krzewéw)

- Oczyszczenie terenu po wykarczowaniu z drobnych gatezi, korzeni, kory i wrzosu z wywiezieniem

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Wycinka drzew przeznaczonych do usuniecia musi byé uzgodniona z od-
powiednimi wtadzami.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw bhp odnosnie wycinki drzew.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wycinke drzew i krzewdw przeprowadzi¢ w okresie pomiedzy 16 lipca a 14 marca; w przypadku koniecznosci
wykonania wycinki poza wyzej wymienionym terminem, mozliwe jest jej przeprowadzenie po stwierdzeniu, ze w
miejscu prowadzenia prac nie wystepujg gatunki zwierzat objetych ochrong.

2. MATERIALY.

Do zabezpieczenia ros$lin nalezy uzywaé: desek ilastych, gwozdzi budowlanych, mat stomianych (tkaniny
workowate), stare opony, woda, ziemia urodzajna, drut stalowy $red. 4-6 mm.

Drewno uzytkowe i opatowe z wycinki staje sie wiasnoscig Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich.
Wykonawca uzgodni miejsce przekazania z Wielkopolskim Zarzadem Drog Wojewddzkich i pokryje wszelkie koszty
transportu i skladowania .

Pozostaty materiat z wycinki i karczowania drzew i krzewdw pozostaje w gestii Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac¢ tancuchowg pitg
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu,
mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykonaé dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT.

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Pociete kloce utozy¢ nalezy rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Wykonawca przewiezie drewno z drzew w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego (Wielkopolski Zarzad Drog
Wojewaodzkich).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw oraz wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi i obiektu inzynierskiego w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem na-
stepujgcych przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w M.11.01.04.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robaét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w
sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Drewno uzytkowe i opatowe z wycinki staje sie wiasnoscia Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich.
Wykonawca przekaze je do miejsca wskazanego przez Wielkopolski Zarzad Drog Wojewoddzkich. Pozostaty materiat
z wycinki i karczowania drzew i krzewdw pozostaje w gestii Wykonawcy.

Warunki szczegotowe:

Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcieciu
korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowej. Karczowaniu podlegajg pnie, ktérych grubos¢ przekracza
8cm. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowac tak, aby wystawaty one co najwyzej 10cm nad powierzchnie terenu.
Karczowanie pni najlepiej wykonaé wiosnag.

5.4. Zniszczenie pozostatlosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWiIORB lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byc¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczehstwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢
go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie
Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowosc¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢
sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzewow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za 1 szt. wycietego drzewa i 1 ha wycietych krzewdw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonywania robét.
Cena jedniostkowa wykonania usunigcia drzew i krzewow obejmuje:
- mechaniczne karczowanie pni,
- mechaniczne usuniecie drzew i krzewow,
- pociecie drzew na elementy transportowe,
- zasypanie dotdw po karpinie,
- zatadunek diuzyc,
- odwiezienie materiatu na miejsce wskazane przez Wielkopolski Park Narodowy,
- roztadunek i sktadowanie materiatu.
- zatadunek karpiny i gatezi,
- zgrabienie na stosy pozostatosci po wyrebie,
- usuniecie przy uzyciu grabi warstwy sciétki i zgrabienie w stosy,
- spalenie na wyznaczonym i dopuszczonym przepisami miejscu pozostatosci.
Drewno z wycinki drzew stanowi wiasno$¢ Wielkopolskiego Zarzgdu Drég Wojewddzkich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
M.01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wytyczenia w terenie osi
obiektu, osi podpér ikrawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktéw wysokosciowych dla obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Roboty, ktdrych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu :

— wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

—  wytyczenie osi podpor,

—  wytyczenie elementow konstrukcyjnych ustroju nosnego,

—  zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,
—  prace pomiarowe przy wyznaczeniu osi drogi i obiektow inzynierskich,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

—  przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—  wyznaczenie geometrii obiektow,

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczenie osi pali, fundamentéw, podpér i konstrukcji oporowych,

— wyznaczenie osi i rzednych tozysk,

— wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.,

—  osadzenie w konstrukgji obiektow inzynierskich punktéw pomiarowych,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt iich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie zgodne z PN i Dokumentacjg
Projektowg
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i
G-2 [6].

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania rob6t wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— dalmierze

—  niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

—  tyczki i taty niwelacyjne

—  miernicze tadmy stalowe.

Sprzet pomiarowy powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Wszelkie urzgdzenia
pomiarowe powinny posiadac¢ atesty i aktualne Swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robo6t zostanie przez Inspektora
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét. Sprzet pomiarowy podlega akceptacji przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora, stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do wykonania robét objetych tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Nalezy wykona¢ podwojne tyczenie obiektu: wg dokumentacji drogowej i mostowej. W razie wystgpienia
niezgodnosci nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta celem ich wyeliminowania.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych lub reperéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne réznig sie istotnie od okreslonych w dokumentac;ji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy powinny by¢é zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaproponowany przez Wykonawce.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Wykonawca wykona odpowiednig liczbe statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, aby méc
wykonac¢ prace zwigzane z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, Wykonawca zobowigzany jest do
zatozenia, utrzymania iuzupetniania osnowy realizacyjnej o wspétrzednych poziomych i wysokosciowych dla
lokalnego wytyczania robaot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora projekt osnowy realizacyjnej poziomej

i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny spetnia¢ nastepujgce

warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robé6t oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢é oznaczony
w sposo6b zatwierdzony przez Inspektora tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

c) sposob stabilizacji punktdéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢ zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-
3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez
Inspektora zasadami wykonania niezbednych robot iwytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami
wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizaciji:
— osi obiektéw mostowych,
— osi belek,
—  0si podpodr,
—  linii gzymséw
— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
— wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor
— wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,
— wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, wyposazenia itp.
— wyznaczenie charakterystycznych punktéw elementéw konstrukcyjnych obiektu.

w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpér powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych
lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpic¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami lub
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robdét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

—  doktadnos¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu +1cm
—  doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych konstrukcji betonowej +1cm
—  doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych konstrukcji stalowej +0,5cm
—  doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych cioséw podtozyskowych +0,5cm
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—  doktadno$¢ wyznaczenia rzednych ostonek kabli sprezajgcych +0,5cm

—  doktadno$¢ wyznaczenia wysoko$ci reperow + 0,5¢cm,

—  doktadno$¢ wykonania elementéw projektowanych +1cm,

—  doktadnos$¢ pomiaréw poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inspektorowi dokumentacji dotyczacej osnow
geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegoélowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych
w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed rozpoczeciem
wiekszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektéw mostowych, osi podpér oraz linii gzymsoéw nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do
wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich robot
sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Odbidr robot objetych Specyfikacjg M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow
z Dokumentacja Projektows.

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektor na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikow
pomiarowych i protokotéw. W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt i
przedstawienia do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:
— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji
— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,
—  prace pomiarowe,
— zatozenie osnowy geodezyjnej,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
—  koszty o$rodkéw geodezyjnych.
— wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,
—  zakup i dowdz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
— stabilizacja punktow wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetienie,
— wykonanie szkicow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
wykopdw zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunigciem wody z wykopdw. Zabezpieczenie

wykopdw wskazanych w dokumentacji projektowej zgodnie ze STWIORB M.11.04.01.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w
Dokumentacji Projektowe;.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete
zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1m.

Wykop s$redni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego

do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
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Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnoéci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. w przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczgce transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy
rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien byé bezzwilocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw.
W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio
przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i odbywat
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

—  organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi wg dokumentaciji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ zgtoszone Inspektorowi.

W przypadkach uzasadnionych przed rozpoczeciem robét ziemnych (réwniez rozbiorki istniejgcego nasypu) nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejagcych i nie
zinwentaryzowanych przewodoéw instalacyjnych. Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej
ostroznosci pod nadzorem uzytkownika.

Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdélnej ostroznosci.

Wszystkie przewody nalezy zabezpieczyé na czas prowadzenia robot. W przypadkach uzasadnionych powierzchnie
terenu, przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych ptyt
drogowych lub inny zaproponowany przez Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich
konfrontacji z dokumentacja projektowg. W przypadku stwierdzenia réznic lub niezgodnosci gruntéw w wykopie z
przyjetymi w dokumentacji projektowej, fakt ten nalezy zgtosi¢ Inspektorowi.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia PZJ robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty ziemne. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawierac
opracowanie drog technologicznych koniecznych dla wykonania robét.
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5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze robdt ziemnych
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W szczegodlnosci rysunki robocze powinny zawierad :

—  projekt roboczy obnizenia poziomu wadd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej
posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robét w obrebie ciekéw wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
—  zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
— uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan niniejszej
STWIORB.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inspektora.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wdéd
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu waéd gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe Ilub szczagtki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomié o tym Inspektora i
odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inspektora i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia
na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomié¢ Inspektora w celu ustalenia odpowiednich sposobéw
zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét wyznaczy punkty state i charakterystyczne,
tworzgce ukiad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg
M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny byé tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robét. w przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

c) Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d) Woytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw powinno byé wykonane na tawach ciesielskich lub

podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych roboét ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie roboét.
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Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez odpompowanie woéd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie
poziomu wod gruntowych.

b) Wykonane urzgdzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkéd na terenach sgsiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie roboét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot
Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpié¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gtebokos¢ dna
i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub wigkszej niz
gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac $rodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopow. w tym celu wykopy
nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopéw wykonywanych
recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inspektorem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

—  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usunaé z wykopdw poprzez odpompowanie
Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W skrajnym i ostatecznym przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu woéd opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w
miejscach z goéry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie
wody mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonac¢ z betonu uktadanego bezposrednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.
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5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopow,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg PN-B-
06050:1999, przy ktoérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie
gruntu.

5.2.4. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robé6t w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w przypadkach
wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskow do gtebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie scian wykopéw.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sig stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarpy:

—  w skatach litych niespekanych - Sciany pionowe,
—  wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
— w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

—  w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi
wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inspektorem kazdorazowo
gdy:

—  roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

—  gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

—  teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

—  wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz itp.).

5.2.5. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:
—  wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

— nie mozna pozwalaé na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode réwniez
w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

— w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robo6t ziemnych zaleca sie pozostawié nie
naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem
do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé¢ przez dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubosé
warstwy ochronnej zwiekszy¢.

— w przypadku gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledéw nie zastosowano
potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét wymieni¢ przemarznietg warstwe gruntu.

—  przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.
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Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w przypadkach gdy
nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o Scianach pionowych w gruntach spoistych wynoszg1,25m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie scian wykopdw.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarpy:

— gruntach mafospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
— gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

—  w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wdd opadowych od krawedzi
wykopu,

—  w gruntach spoistych podnoéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inspektorem kazdorazowo
gdy:

—  roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

—  gtebokos$é wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

—  teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

—  grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

—  wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzaé okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne,
mroz itp.).

5.2.6. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

—  Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym, uzgodnionym z
Inspektorem,

—  Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzié¢, czy na catym
obrysie fundamentu przyczotkow zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W
przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inspektorowi celem podjecia przez niego (w
porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyzji,

—  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu gtebienia wykopu, oczy$ci¢ z luzno osadzonych czesci skalistych,
nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

— Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie i odbiér roboét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz
aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentaciji
Projektowe;j.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego
naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntdow o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc
badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:
— oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j

—  okre$lenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego

—  okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkg (ciezar
miota spadajgcego 10kg)

—  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajs :

—  zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot
—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

—  rodzaj i stan gruntu w podtozu

—  odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopdéw

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopdw, rodzaju gruntu, oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow,
poziomu wody gruntowe;j.
Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15 cm,

- w stosunku do projektowanych rzednych + 2 cm.
Wymiary wykopdw powinny uwzglednia¢ ewentualng przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia Scian
wykopow, deskowania taw oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajgcego sie wewngtrz wykopu.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

—  pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

—  pomiar rzednych dna: +1 cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczaé:
—  pomiar rownosci korony koryta: 3.cm,
—  pomiar rownosci skarp: 10cm.

Doktadnos¢ robot sprawdzac w przekrojach co 10m.
W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolowac¢ na biezgco:
a) zgodnos¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacijg projektowa,
b) zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowg; dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji
projektowej wynosza:
- dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m: = 4 cm
- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szeroko$ci dna >1,5 m: £15 cm
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- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
- dla spadkow terenu: £0,002
- dla nachylen skarp wykopow fundamentowych: +0,010

c) funkcjonowanie przyjetego systemu odwodnienia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny). llo$é robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora isprawdzonych w naturze. Obmiaru ilosciowego
usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz sporzgdzonym przez Wykonawce rysunkami
roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego ikoncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu
wykonanych rob6t ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiardw,

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg
z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami STWIiORB.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes$¢ nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

22 ProteclhmniCon



STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora,

—  zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,
—  opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

—  odspojenie gruntu,

— wydobycie i Ztozenie czesci gruntu na odkiad w celu pdzniejszego zasypania fundamentow,

—  zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inspektora wraz z kosztami odktadu,

—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

—  wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

—  transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,

—  odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu,

—  ochrone wykopu przed naptywem wody,

— ochrone przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,

— wykonanie niezbednych pomiaréw,

—  dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

—  rozitozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub ttucznia dla wykopow w gruntach spoistych,

— wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujgé odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét
budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu

wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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M.11.01.02 ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania rozkopu istniejgcej
drogi w rejonie obiektow mostowych i na ich dojazdach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wykonanie rozkopdw istniejgcej drogi w obrebie podpér obiektow
mostowych objetych niniejszym kontraktem. W zakres robot wchodzi zerwanie nawierzchni, rozebranie podbudowy
drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objetym Rysunkami lub w zakresie umozliwiajgcym
wykonanie przewidzianych Rysunkami robot.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete
zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest obowigzany do opracowania na wiasny koszt projektu objazdu, uzyskania uzgodnienia objazdu z
administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujg

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do rozbidérek elementéw drég w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na istniejgce obiekty oraz na wtasciwosci gruntu zalegajacego ponizej dolnej ptaszczyzny
przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robot lekkim sprzetem mechanicznym lub pneumatycznym.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Do wykonania robét ziemnych (rozkop) nalezy
stosowac koparki o matej wydajnosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatu z rozkopu nalezy wykonaé samochodami wywrotkami w miejsce sktadowania okre$lone przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ i wlasciwie oznaczyC teren robot zgodnie ze sporzgdzonym
projektem, zapewniajacym bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego i 0séb wykonujgcych prace remontowe na
obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat stanowigcy podbudowe
drogi oraz materiat z rozkopu powinien by¢ rozsortowany.

Do wykonywania robét mozna przystgpi¢ po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po dokonaniu lokalizacji
ewentualnych urzadzen obcych, mogacych sie znajdowac w zakresie rozkopu.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé¢ urzgdzenia ktére zapewnig odprowadzenie wody opadowej poza teren robaot,
tak aby zabezpieczy¢ grunty w podtozu przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania robot, aby powierzchniom wykopéw nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego
odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robét ziemnych.

5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp rozkopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Rysunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé rozkopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jakosci roboét

Zasady wykonania badan podano w STWIORB 11.01.01.

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,
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—  zachowaniu ksztattu skarp zapewniajgcego ich statecznosé,
— odwodnienia,
— doktadnosci wykonania rozkopu.

Zasady wykonania badan podano w STWiIORB 11.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) objetosci rozkopu w stanie rodzimym, uwzgledniajgcy objetosc
nawierzchni, podbudowy i gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegobltowe zasady odbioru robot

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, caty korpus drogowy odbiorowi
czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty wykonane zgodnie z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
—  prawidtowego wykonania objazdu
— technicznych dokumentéw kontrolnych
—  przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu
— wykonania skarp
— odwodnienia
Zasady wykonania badan podano w STWIORB 11.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia pozycje podane w STWiORB 11.01.01pkt. 9.2 oraz:
—  zerwanie i rozkruszenie nawierzchni wraz z utylizacja,
—  zerwanie podbudowy z kruszywa tamanego wraz z utylizacjg.

Gruz z rozbidrki stanowi wlasnos¢é Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopow i wykonania skarp nasypow dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktdrych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu:

— zasypanie wykopdw gruntem rodzimym ztozonym na odkfad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkow
gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

— zasypanie wykopow gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacje Projektowe nie
dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

—  zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem),
— wykonanie zasypki za przyczotkami,

— wykonanie stozkow przyczétkow,

— zageszczenie wykonanej zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

_ P
ls= =L
fi)ds
gdzie: P y- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na

centymetr szescienny,

P 4 —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie: d60 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 — $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos$¢ objetosciowag
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Ogolne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczgce materiatow

Do zasypania rozkopdéw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany ztego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu iuzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych

w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu,
zasyp rozkopu nalezy wykonac¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢é uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatow).

Przydatnos¢ gruntdéw do zasypania rozkopéw i wykopdw podaje ponizsza tabela:
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobmoene grunty 1. Rozdrobmione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypelnione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, materialem drobnoziarmstym
rumosze 1 otoczaki 2. Zwietrzeliny 1 rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry 1 pospolki, rowniez glimaste miejsca suche lub zabezpieczone
glimiaste od wod gruntowych 1
3. Piaski grubo. srednio 1 3. Piaski pylaste. piaski glimaste, | powierzchniowych
drobnoziarniste. naturalne i pyly piaszczyste 1 pyly
lamane 4. Piaski prochmczne, z - od nasypow nie wyzszych niz 3
4. Piaski glimaste z domieszka | wyjatkiem pylastych piaskéw m. zabezpieczonych przed
frakeji zwirowe-kamieniste) prochnicznych zawilgoceniem
Na dolne (morenowe) o wskazniku 5. Gliny piaszezyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub
warstwy réznoziaristosci U 2 15 pylaste oraz inne o wi;= 35% przejsciowo zawilgoconych
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe i mnne | 6. Gliny piaszczyste zwiezle. - do nasypéw nie wyzszych niz
ponizej Stfff}' metalurgiczne ze starych gliny zwiezle oraz mne grunty o | 3m: zabezpieczonych przed
przemarzama | zwalow (powyzej 5 lat) granicy plynnosct w; od 35 do zawilgoceniem lub po ulepszeniu
6. Lupki przyweglowe 60% spolwanu
przepalone 7. Wystewk: kamienne gliniaste | - gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakeyi slowey ponad | gruntowe) znajduje sie na
zaw_arr_os;ci frakeji itowe] 2% glebokosci wiekszey od
ponize) 2% kapilarnosci biernej gruntu
podloza
8. Zuzle wielkopiecowe 1 inne - 0 ograniczone] podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad — laczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne 1 mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo- zuzlowe suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry 1 pospolki 1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste 1 gliniaste
sredmoziarniste 3. Pyly piaszczyste 1 pyly
3. Ioluplk przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci
Na gorne przepalone zawierajace mniejsze) mz 35%. - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy mniej mz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiolowo- gruntow spoiwanu talinu jak:
NASYPOW W mniejszych od 0,075 mm | zuzlowe z wegla kamiennego cement, wapno, aktywne popioly
strefie 4. Wysiewki kamienne o 6. Wystewki kamienne gliniaste | itp.
przemarzania uziarnienin o zawartodci frakeji itowej = 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne - drobnoziarniste 1 nierozpadowe:
pospétkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nosnosci wo,, = 10
W wykopach1 | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami
muejscach (cementem, wapnem, altywnymi
zerowych do popiolami itp )
glebokosci
przemarzania

Grunty rodzime mogg zostaé uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg to: grunty
organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce
pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy stosowaé
piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15%
wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopow istniejgcych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé grunt niespoisty,
niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U = 5, dodatkowo
0 wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10° m/s.

W przypadku zasypywania wykopdéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy
nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem klasy C8/10
lub gruntem stabilizowanym cementem.

2.2.1. Materiat do zasypki wykop6éw fundamentowych
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Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzgcy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowaé grunt niespoisty niewysadzinowy, zageszczalny zgodnie z PN-B-04481. Do zasypywania powinien
by¢ uzyty grunt nie zamarzniety ibez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Material do zasypki za przyczotkami i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie.

Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczétkami i uformowania stozkéw nasypu nalezy stosowac
mieszanki i piaski o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k10 2 6 x 10-5 m/s.
Grunty nie mogg byC zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione kruszywem stabilizowanym
cementem lub betonem C12/15.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inspektora. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Dobor sprzetu zageszczajacego nalezy do Wykonawcy, a zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

Nie dopuszcza sie zageszczania nasypow za przyczétkiem w strefie miedzy skrzydtami cigzkim walcem z wibracjami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inspektora.
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tawy fundamentowe i Sciany przyczotkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno byé oczyszczone z torféw, gytii, namutéw,
roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy
wokot wykopow lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach
Projektowych) nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry gruntu po jego zageszczeniu:

— wskaznik zageszczenia Is=1,0
— ciezar objetosciowy y < 21kN/m*
—  kat tarcia wewnetrznego O = 30°

Dla zasypow gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany
jest wskaznik zageszczenia gruntu Is =2 0,97.

Zasypke gruntowg nalezy uktadaé rownomiernie izageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia |s
=0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podioze dla podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.

Zageszczenie gruntu skarp nasypu stozkow powinno wynosi¢ 1s>=0.98.

Jezeli warto$ci Is nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé
Srodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okre$lone w Dokumentacji Projektowej proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora. W celu
zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

nasyp nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;

grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania;

przystapienie do ukitadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywac rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych. Elementy
obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢é wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne
jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Zasypka za przyczotkami wg zasad niniejszej STWIORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego pfaszczyzng odchylong od poziomu pod kgtem 45° i znajdujgcg sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,

—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalinej.
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Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byé
zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Kolejng warstwe gruntu mozna ukfada¢ po uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy i uzyskaniu
zgody Inspektora. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu.
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajgcego.

Minimalny zakres wykonanych badan zawarto w ponizszej tabelce:

Badanie gruntu obeymujace

: Czestotliwosé badama Wymagania
ustalenie i

Uziarmemnie, czesci

ofganiczne, granica phynnosci, Badania na probkach z kazdej parti, PEN-CN ISO /TS

mie rzadzie] mz trzy razy na kazde

I 5 A . T Y .
I\;tpl.lamo.sc. wskazmk rozpoczete 5000 m’ 178924
piaskowy
Wskaznik zageszezenia I, okreslaé dla kazdej ulozone;

age : zone) PN-S-02205
dopuszeza sie warstwy lecz nie rzadzie) niz raz na ECT
wskaznik odksztalcenia I, kazde 500 m’ powierzchni gruntu !

Modul odksztalcenia. fi‘;i“ ?;zzsz:g 1”;2";9“52 - PN-S-02205
pierwotny 1 wtorny, (E;. Ez) sty ACZIE] ‘ EC7

kazde 500 m” powierzchni gruntu

5.2.3. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbidér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-
02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.
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6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdéw. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy)

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
a)sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481 i PN-EN 933-1:
e grunty do zasypywania wykopoéw fundamentowych filaréw nie powinny zawierac¢ frakcji wiekszych niz 100
mm —wg PN-EN 933-1,

e wskaznik roznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopdéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za

przyczotkami, stozkdw przyczotkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ = 3.5 zgodnie z PN-B-04481:,

e zawartos¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1 w gruntach niespoistych powinna by¢é mniejsza od 15%,
b)wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera),wg PN-55/B04492 oraz ISO/TS
17892-11:2009, a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym
wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypek za przyczotkami i stozkow przyczétkow powinien wynosié¢ k10 =6 x 10-
5mls,
c)wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8 powinien > 35.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac, co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

e wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.2.1

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchyiki od ustalen dokumentac;ji projektowej nie powinny przekraczaé:

— 0,002 dla spadkéw,
— *2 cmdla rzednych,

nierownosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzona fatg dtugosci 3m nie
powinna przekracza¢ + 2 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llo$¢ robét okresla sie
na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych
W naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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8.2. Szczegoblowe zasady odbioru robot
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami niniejsze STWIORB oraz sporzadzonym
przez Wykonawce projektem organizacji robot,

b) sprawdzenie wykonanych zasypéw,
c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego ikoncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i kohncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami STWiORB. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu zgodnego z pkt. 5.2.1.
— badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
— badania dla kazdej warstwy gruntu wbudowanego,
— pozyskanie i transport gruntu ha miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
—  przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

— wypetnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem,

— dogeszczenie dna wykopu,

— inne roboty i czynnosci skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych w niniejszej
specyfikaciji.

— uporzadkowanie terenu wokot podpory.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.03.01 PREFABRYKOWANE ZELBETOWE PALE WBIJANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentow
obiektéw budowlanych i konstrukcji inzynierskich wykonanych z zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
p. 0.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia i kontroli robét z wykorzystaniem zelbetowych wbijanych
pali prefabrykowanych pionowych i ukosnych, o dlugosci catkowitej od 5,0m, jako fundamentéw konstrukgiji
budowlanych i inzynierskich, tj. mostowych. STWIORB dotyczy zelbetowych pali prefabrykowanych o kwadratowym
przekroju poprzecznym trzonu i wymiarach 400x400mm.
STWIORB swoim zakresem obejmuje:
a) wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robét wraz z ich rozbiorka;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
- produkcje zelbetowych prefabrykatéw pali w wytworni prefabrykatéw zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i normy [7],
- transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania;
- skfadowanie prefabrykatow palowych na placu budowy;
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych,
c¢) wbicie docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,
d) roboty wykonhczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzgdkowanie terenu robot;
e) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
f) whicie prefabrykowanych pali zelbetowych do préobnych obcigzen statycznych i dynamicznych (pal badany i
pale kotwigce).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z norma [2] i z definicjami podanymi w STWiORB
"Wymagania ogolne" lub/i w ogdélnych warunkach kontraktu.

1.4.1. Pal przemieszczeniowy
Pal, ktéry jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegéw ograniczajgcych
wysadzine, drgania i utatwiajgcych usuwanie przeszkéd lub zagtebianie pala w grunt.

1.4.2. Pal prefabrykowany
Pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed zagiebieniem jako jeden element prefabrykowany (pal
pojedynczy) lub ztozony z kilku elementéw prefabrykowanych (pal tgczony).

1.4.3. Zlacze pala
Element do tgczenia prefabrykatow pala przez potgczenia mechaniczne lub spawane.

1.4.4. Miot udarowy
Narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajgca lub spadajgca).

1.4.5. Kotpak
Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg mtota udarowego, a palem w celu réwnomiernego
roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.

1.4.6. Podkiadka miota

Urzgdzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy miotem udarowym, a kotpakiem w celu ochrony mtota i gtowicy pala
przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podktadki mtota powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby
przekazaé bez strat energie uderzen miota w pal.

1.4.7. Podkiadka pala
Materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg prefabrykowanego pala zelbetowego.
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1.4.8. Przedluzka

Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebi¢ wierzch pala ponizej powierzchni
gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajgce moze siegng¢ bez roztgczania
prowadnicy.

1.4.9. Zagtebianie
Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak np. wbijanie mtotem.

1.4.10. Pal wbijany
Pal ktéry jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rure obsadows.

1.4.11. Wspomaganie zagtebiania
Metody uzywane do ufatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie
materiatdbw wybuchowych, wstepne wbijanie.

1.4.12. Podptukiwanie
Metoda wspomagania zagtebiania pala przez wyptukanie czesci gruntu przy uzyciu strumienia wody pod
zwigkszonym cisnieniem.

1.4.13. Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe)
Metoda wspomagania zagtebiania pala przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogly by¢ przebite za
pomocg projektowanego pala i urzgdzenia do zagtebiania, przy uzyciu technik wiertniczych.

1.4.14. Dobicie
Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sa mierzone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/przy$pieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala.

1.4.15. Dobijanie

Dodatkowa seria uderzen miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego oporu
wbijania (stosowane do pali kotwigcych uniesionych nadmiernie w trakcie prébnego lub do pali uniesionych przez
wysadzine w wyniku wbijania pali sgsiednich w gruntach spoistych).

1.4.16. Pal poczatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

1.4.17. Kryteria wbijania
Parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.

1.4.18. Wped
Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.

1.4.19. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.

1.4.20. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentéw palowych.

1.4.21.Dokumentowanie
Sporzadzenie trwatego zapisu faktéw dotyczgcych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie ,Dziennika
wbijania pali” ztozonego miedzy innymi z ,Metryk pali”.

1.4.22. Dziennik wbijania pali
Dokument stanowigcy szczegétowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawce w trakcie robot palowych.

1.4.23. Metryka pala

Szczegdtowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajgcy nastepujgce informacije [2]:
- numer podpory/fundamentu,

- numer i lokalizacje pala,

- wymiary pala,

- klasa betonu pala,

- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

- liczba i potozenie ztgczek na diugosci pala;

- nachylenie projektowane i wykonane pala,

- data rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala,
- rodzaj i typ urzgdzenia do zagtebiania pala,

- ciezar miota i wysokos¢ spadu miota,

- rodzaj stosowanej przedtuzki,
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- wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ co najmniej Srednig wartos¢ wpedu lub liczbe uderzeh mtota na kazde 0,2m
postepu zagtebiania pala),

- rzedna terenu oraz rzedna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,

- numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota oraz

- imie i nazwisko Kierownika Robdét Palowych.

Metryka pala jest cze$cig sktadowa ,Dziennika wbijania pali”.

1.4.24. Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztatceniach)
Badanie ciggtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.

1.4.25. Przeswietlanie akustyczne
Akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych
rurek.

1.4.26. Poziom roboczy/platforma robocza
Poziom terenu palowania, na ktérym pracuja kafary.

1.4.27. Poziom gtowicy
Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwany lub wyréwnywany przed jego potagczeniem z konstrukcja.

1.4.28. Poziom podstawy
Poziom dolnego konca pala.

1.4.29. Wierzch gtowicy pala
Gorna powierzchnia pala.

1.4.30. Glowica pala
Gorna czesc¢ pala.

1.4.31. Trzon pala
Element pala pomiedzy gtowica i podstawa.

1.4.32. Spaod pala
Dolna czes¢ pala.

1.4.33. Podstawa pala
Dolna powierzchnia pala.

1.4.34. Wysadzina
Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

1.4.35. Fundament palowy
Odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gteboki. Obcigzenia przenoszone sg w tego
rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.

1.5. Ogbélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz
STWIORB ,Wymagania ogélne” lub ogdinymi warunkami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB "Wymagania ogolne".

Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentaciji projektowej i Polskich Norm (PN)

[elif7.

2.2. Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz ztgczek powinny spetnia¢é wymagania PN [6] i [7].
Prefabrykaty zelbetowe pali muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i posiada¢ oznaczenie CE
zgodnie PN [6] i [7]. Wytwornia w ktorej wykonywane sg prefabrykaty pali musi posiada¢ wymagane odrebnymi
przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna byé¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrédta
dostaw materiatéw do wykonania prefabrykatéw pali powinny by¢ udokumentowane.
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Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale Zelbetowych o wymiarach
400x400mm o diugosci catkowitej od 5,0m. Diugos¢ maksymalna pali jest ograniczona jedynie mozliwosciami ich
wbicia na przewidziang w projekcie gtebokos¢. Pale diuzsze niz 14m (16m) wykonuje sie jako tgczone za pomoca
ztagczek mechanicznych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej pale fgczone nalezy wykonac z
prefabrykatow o proporcji dtugosci odcinka gérnego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca sie projektowania pojedynczych
pali dtuzszych niz 14m ze wzgledu na ograniczenia zwigzane ze skrajnig transportowg na drogach publicznych.
Wykonane w wytwérni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym
palowania przy jednoczesnym spetnieniu minimalnych wymagan technologicznych obejmujgcych:

- produkcje prefabrykatow palowych (rozformowanie i transport na terenie wytworni),

- skladowanie prefabrykatéw w magazynie na terenie wytwoérni;

- transport prefabrykatow na budowe,

- sktadowanie pali na placu budowy;

- podnoszenie pali do kafara,

- proces whijania pala.

Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatéw palowych ujete sg zwykle w katalogach
producenta/dostawcy prefabrykatéw palowych i w takim przypadku nie musza by¢ przedmiotem odrebnego projektu
technologicznego.

O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
minimalne:

- trwatos¢: min. 100 lat;

- klasa ekspozycji: XC2;

- cement: CEM | 52.5R;

- w/c: max = 0,40;

- minimalna ilo$¢ cementu: 420kg/m3;

- klasa betonu: min. C40/50;

- otulina zbrojenia: min. 40mm;

- klasa ciagliwosci stali zbrojenia gtdéwnego i poprzecznego: min. ,b”;

- $rednica strzemion: 5-6mm;

- $rednica zbrojenia gtéwnego: min. 12mm;

- wytrzymatos¢ stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: min. f,=500MPa;

- stopien zbrojenia: 0,2%+4%;

- liczba pretéw zbrojenia gtéwnego: min. 4szt. w narozach pala,

- nasigkliwo$¢ betonu: < 5%;

- mrozoodporno$¢: F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej giebokosci przemarzania lub wystajgcych
ponad powierzchnie gruntu);

- wodoszczelnos¢ betonu: WS;

- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.

Zgodnie z PN [7] nie formutuje sie wymagan dotyczgcych jakosci wykonczenia powierzchni prefabrykatéw palowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB "Wymagania ogdlne" p. 3 lub/i ogdélnych warunkach
kontraktu.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzetem do wykonania robét jest kafar z mtotem hydraulicznym o ciezarze od 50 do 90kN.
Szczegbétowe wymagania techniczne dla kafara i mtota okreslone sg w dokumentacji techniczno-ruchowe;.
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktéry zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wiasciwg jako$¢ prowadzonych robot
palowych, zgodnos$¢ z przepisami BHP, ochrony srodowiska oraz dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i
wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym skfadajgcym
sie z miota, urzgdzenia napedzajacego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajgcych
wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robét palowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB "Wymagania ogdlne" p. 4 lub/i ogdlnych warunkach
kontraktu.
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4.2. Wymagania szczegoétowe

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochodow przystosowanych do przewozenia elementow o dtugosci
dostosowanej do maksymalnej diugosci przewozonych prefabrykatéw. Pozostate materiaty mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem.

45-60°

Rys. 1. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadunku/roztadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafara nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1
diugosci pala.

Rys. 2. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ tak, aby nie powstawaty w nich nadmierne naprezenia. Prefabrykaty powinny byc¢
podparte w sposéb ciggly na wyréwnanym podtozu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podktadach
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytoéw transportowych.

n n

a) skfadowanie na podkfadach drewnianych

b) sktadowanie pali na wyréwnanym podtozu

c) skfadowanie pali na pryzmach gruntu
Rys. 3. Sposoby sktadowania zelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogoéw
konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatéw palowych.

Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie mogg by¢é wbudowane i nalezy je
usung¢ z placu budowy.

Do transportu na budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymatosé charakterystyczna betonu na
Sciskanie osiggneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” p. 5 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.

5.2. Wymagania dokumentacyjne

5.2.1 Projekt technologiczny wykonawczy palowania

Projekt technologiczny wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:

- rodzaj pali i ich przekrdj,

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentéw palowych,

- lokalizacje kazdego pala,

- tolerancje dla instalacji pala, jezeli sg inne niz okreslone w PN [2],
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- specjalne wymagania dotyczgce technologii zagtebienie pali (m.in. kolejnos¢ wbicia pali);

- projektowang no$no$c¢ i obcigzenia maksymalne pala,

- dtugosci pali,

- rzedne wierzchu glowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

- rzedne stop pali, jezeli osiggniecie rzednej stopy pala jest wymagane lub/i

- kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczgce osiggnigcia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie jest
mozliwe, np. na podstawie wczedniejszych doswiadczen lub/i  wynikdw probnych  obcigzen
statycznych/dynamicznych pali.

Ze wzgledu na specyfike technologii zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagane minimalne

zagfebienie pala w gruncie (np. ze wzgledu na gteboko$¢ rozmycia dna rzek w przypadku fundamentéw mostéw)

powinno zosta¢ jednoznacznie okreslone w projekcie palowania.

Projekt technologiczny wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ rowniez informacje z projektu budowlanego na

temat pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci $srodowiska

gruntowego, wystepowania materialdbw nasypowych, przeszkéd, sposobow monitorowania prowadzonych robdt,

aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtéwnych, rzedng poziomu roboczego/platformy

roboczej), warunki terenowe i wynikajace z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia srodowiskowe oraz inne

aspekty moggce mie¢ wptyw na roboty palowe.

Obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen projektu technologicznego palowania przed rozpoczeciem

palowania. Projekt technologiczny wykonawczy palowania podlega zatwierdzeniu przez Nadzor i Projektanta.

5.3.  Prace przygotowawcze

5.3.1. Sktadowanie

Pale powinny by¢ zloZzone na placu sktadowym i podparte w sposob ciggty, na podktadach drewnianych lub
pryzmach gruntu w miejscach zapewniajgcych niezmiennos$¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte
na podktadach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych (patrz rowniez p. 4.2)

5.3.2.  Wyznaczenie potozenia osi pali w terenie

Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone w terenie przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzone
przez stuzbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika wbijania
pali. Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposéb trwaty.

Miejsca wbicia pali powinny by¢é wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspoétrzednych geodezyjnych lub w
nawigzaniu do wczes$niej wytyczonych osi gtéwnych obiektu/podpér. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po wbiciu
powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zatgczonym do dziennika
palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokonaé odpowiedniej korekty lokalizacji pali wynikajacej z réznych
poziomow spodu zwienczenia i platformy roboczej.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢ zachowujgc nastepujgce tolerancje
geometryczne zgodnie z PN [2]:
- potozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):

= naladzie: e <0,1m;

= nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:

= i<imax = 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali ukosnych:

= i<imax = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kagta miedzy projektowang, a rzeczywistg osig pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli okreslone odchyiki zostang
przekroczone, to nalezy zbadac zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego i w razie
potrzeby podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu
palowego.

Jezeli s3 wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz podane w projekcie lub STWiIORB, to nalezy
je uzgodni¢ przed rozpoczeciem robot.

5.3.3.  Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy
niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczyé urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz
wiasciciela urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.4. Whbicie pali
Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:
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- przygotowa¢ stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme roboczg;

- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;

- sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne swiadectwo dopuszczenia
do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.

Kafar nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywata sie z punktem osiowym wytyczajgcym $rodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w projekcie
palowania.

Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbic pale testowe i kotwigce. W trakcie wbijania

pali testowych nalezy na cafej dtugosci pali odnotowa¢ poziomy ich zagtebienia w gruncie i odpowiadajgce tym

poziomom wpedy pali lub liczbe uderzen na 0,2m zagtebienia pala.

Zaleca sie, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzgdzenie wbijajgce byta tak dobrana, aby

zostaty spetnione nastepujgce wymagania:

- maksymalne obliczone naprezenia sciskajgce nie byto wieksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzymatos¢ betonu
na Sciskanie w czasie wbijania;

- maksymalna obliczona sita rozciggajgca nie byta wigksza od 0,9 x f x A, gdzie f - charakterystyczna granica
plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci mogg by¢ o 10% wieksze od podanych wyzej

wartosci obliczonych.

Przy ocenie naprezen od wbijania szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na przypadek przebijania sie palem przez

warstwe mocng do warstwy stabej, gdyz wéwczas mogg wystapi¢ duze naprezenia rozciggajgce w palu.

W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykonac¢ probne obcigzenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w trakcie
wbijania pali testowych i kotwigcych pozioméw wbicia i odpowiadajgcych im wpedéw nalezy przeprowadzié
weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢
ostateczne dtugosci pali w poszczegolnych obszarach/fundamentach oraz kryterium wpedu, ktérego spetnienie jest
niezbedne dla zapewnienia wystarczajgcej nosnosci pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy okresla¢
kryterium wpedu.

Jesli w projekcie technologicznym wykonawczym lub projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, to pale

testowe i kotwigce mozna wykorzystac¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegty one

zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obcigzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty
wigksze niz 15mm. W przypadku stwierdzenia wiekszego przemieszczenia pale nalezy dobi¢ w potozenie pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki probnego obcigzenia nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej:

- w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca sie wbija¢ zaczynajgc od pali wewnetrznych i kohczac na palach
zewnetrznych (w przypadku gruntdw zageszczonych) lub zaczynajgc od pali zewnetrznych w kierunku
wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.

- bezposrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajdowac¢ sie na poziomie +0,6m w stosunku do spodu
projektowanych zwienczen, stép lub taw fundamentowych;

- gtowice pali nalezy rozku¢ na dtugosci 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do spodu projektowanych
elementow zwienczajacych.

W przypadku zsuwania sie pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku nalezy pal wyciggng¢ i wbi¢ ponownie.
Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza sie wspoétosiowos¢ pala i mtota oraz zachowanie projektowanego
kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapi¢ do wtasciwego wbijania.

Poczatkowo pale wbija sie z matej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po wbiciu stopy pala w
grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowaé przy wysokosci spadu miota zgodnej z przyjetg przy wyznaczaniu
kryterium wpedu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzen miota dla uzyskania 0,2m zagtebienia pala) az do
uzyskania projektowanej rzednej lub spetnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w metryce
pala.

Skoki (energie) miota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego
drobnego piasku, gtazéw, duzych otoczakoéw itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze
nastgpi¢ podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony gtowicy pala wymaga sie uzywania kotpakéw. Gtéwnym zadaniem kotpakow jest roztozenie na caty
przekrdj poprzeczny gtowicy obcigzen przekazywanych przez miot, zmniejszenie naprezen stykowych i
zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala nalezy przerwaé
wbijanie, uszkodzony odcinek odcig¢ i ponownie rozpoczaé whbijanie. W przeciwnym wypadku znacznie rosng straty
energii, spada skutecznos$¢ wbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia sie uszkodzenia w doét, wzdtuz trzonu pala.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezgco kontrolowaé stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych sie w
bezposrednim sgsiedztwie terenu robot. Jako narazone na bezposrednie oddziatywanie palowania nalezy uznaé
wszystkie obiekty zlokalizowane w odlegtosci mniejszej lub réwnej dlugosci wbijanego pala mierzonej od krawedzi
fundamentu palowego. W przypadku ztozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak ustalono w projekcie palowania,
obserwaciji nalezy poddac¢ réwniez obiekty zlokalizowane w wiekszej odlegtosci od krawedzi fundamentu palowego.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dgzy¢ do wbijania pala do projektowanej rzednej
mimo matego wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku:

- pali dozbrajanych w goérnej strefie (np. pali pracujgcych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami
poziomymi) lub
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- pali w fundamentach zagrozonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w przysztosci
inwestycji).

W innych przypadkach no$nos¢ trzondw pali na dtugosci nie ulega zmianie i mogg by¢ one skracane na podstawie

okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu

palowego.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w STWIORB "Wymagania ogolne" w p. 6 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.

6.2. Wymagania szczeg6towe

Jakos$c¢ robot palowych ocenia sig na podstawie:

- obserwacji przebiegu wykonania robét palowych,

- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uzgodnionym sposobem wykonania,

- zapis6w w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z PN lub AT,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,

- wynikow badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzoér oraz

- wynikow probnego obcigzenia.

Dokumenty stanowigce podstawe oceny robot powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane przez

co najmniej 5 lat po zakonczeniu robdt, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinny by¢ dotgczone do

dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca sie aby takimi dokumentami byly metryki pali.

6.3. Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej tolerancje wykonania pala sg nastepujace:
- rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5m;

- rzedna glowicy pala po rozkuciu/obcieciu + 30mm;

- przekrdj pala -5/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB "Wymagania ogdélne" p. 7 lub/i ogélnych warunkach kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 sztuka pala prefabrykowanego o wskazanej dtugosci catkowitej wprowadzonego w grunt
zgodnie z projektem i STWIORB.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem uznaje sie:

- pal ktory osiagnat projektowang rzedng wbicia stopy lub
- pal o wymaganej no$nosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dlugosci obciecia lub/i rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB "Wymagania ogélne” p. 8 lub/i ogéinych warunkach kontraktu.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét palowych
Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robat,
- zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN lub AT,
- wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikoéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz
wynikoéw prébnego obcigzenia.
Wszystkle badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktdrekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w STWIORB "Wymagania ogélne" p. 9 lub/i ogdinych
warunkach kontraktu.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

[1].
2].

zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkgciji;

organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacjg placu;
roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gtowic poszczegolnych pali;
montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

przygotowanie i whicie pali docelowych;

prowadzenie dziennika palowania;

roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
uporzgdkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

opracowanie projektu technologicznego wykonawczego palowania;

kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych budynkow;

monitoring drgan;

rozkucie gtowic pali.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.
PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.
Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig Gulvanessian.
Tomas Telford 2004.

. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.

PN-EN 13369:2005/AC:2008. Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
PN-EN 12794+A1:2008/AC:2009: Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.

ProteclhniCon 45


http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1
http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=200531&page=1

STWIORB

46

ProteclhmniCon



STWIORB

M.11.03.07 PROBNE OBCIAZENIE PALI PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem probnego obcigzenia pali prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonaniu probnego obcigzenia pali
prefarykowanych o wymiarach podanych w Przedmiarze Robét. Probnemu obcigzeniu poddaje sie tylko niektére
z wykonanych pali wg zakresu okreslonego w Dokumentacjach Projektowych.

Wartosci obliczeniowych sit pionowych dla badanych pali okreslone sg w Dokumentacjach Projektowych.

Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie i na koszt wiasny:

—  projekt prébnego obcigzenia,

—  wszystkie urzadzenia i sprzet niezbedny do obcigzenia pala probnymi obcigzeniami,
—  obstuge urzadzen pomiarowych w trakcie prowadzenia obcigzenia,

— ewentualne pale kotwigce.

Wykonawca przedstawia szczegoty powyzszych opracowan Inspektorowi do zatwierdzenia.

Dokumentacje badan oraz analize i opracowanie wynikéw, wykonywane sg przez jednostke badawczg niezalezng od
Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej STWIORB sa:

— stal profilowa — na konstrukcje urzadzen do prébnego obcigzenia zgodnie z normami odpowiadajgcymi
zastosowanemu materiatowi.

— inne niezbedne materiaty dla urzadzeh pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu probnego obcigzenia
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora, przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zatozong technologig.

Probne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajgc nacisk na pal przy pomocy podnosnika hydraulicznego lub ich
zestawu o0 nosnosci okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych Ilub czujnikow
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykonaé niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Zastosowane materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zakres robot

Badane pale poddaje sie prébnemu obcigzeniu pionowemu.

Prébne obcigzenie pali wykonane musi by¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz Projekcie
prébnego obcigzenia.

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu probnego obcigzenia Wykonawca jest
zobowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN [1] lub/i [3].

Projekt prébnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu do akceptacji Inspektorowi.

5.2.2. Projekt prébnego obciazenia pala
Projekt prébnego obcigzenia powinien okreslac:

— rodzaj prébnego obcigzenia — statyczne;

— wymagang liczbe prébnych obcigzen uwzgledniajacg wymagania PN [1] lub/i [3] oraz zmienno$¢ warunkow
gruntowych;

—  przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentéw z dokumentac;ji geotechnicznej,
— lokalizacje pali probnych (testowych);

— rodzaj pali prébnych, ich przekroj i dtugosé,

— ewentualne okreslenie warunkéw wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych (nosnych);

—  projekt urzagdzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia;

— lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekrdj i dtugo$é oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);
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—  cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali probnych i kotwigcych (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),

— tolerancje potozenia oraz rzgedne stop i gtowic pali prébnych i kotwigcych jezeli sg inne niz okreslone w
projekcie palowania lub/i PN [2],

—  projektowang nosnos¢ pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang wartos¢ probnego
obcigzenia;

—  ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzgdzenia do prébnych obcigzen pali;

— warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

— terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;

—  sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia;

—  sposob interpretacji wynikow prébnego obcigzenia.
Ze wzgledu na ewentualng koniecznos¢ wykonania specjalnych pali kotwigcych Projekt prébnego obcigzenia pali
powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem do robét palowych i winien przewidywaé ewentualne wydtuzenie pali
kotwigcych.

5.2.2.1. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali

W przypadku, gdy projekt prébnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie nosnoéci pali w trakcie prowadzenia robot
palowych prébne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do wykonywania pali, aby w przypadku
stwierdzenia zmiany nosnosci mozna byto wykonaé niezbedne zmiany w Dokumentacjach Projektowych.

O ile w projekcie prébnego obcigzenia nie okreslono inaczej badania nosnosci nalezy przeprowadzi¢ w terminach
podanych w tabeli 1 okreslonych na podstawie [1] w zaleznosci od rodzaju gruntu warstwy nosnej wystepujacej z
reguty na poziomie stopy pala.

Tabela 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzen pali [1]

W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskach drobnych, pylastych i | W  pozostatych  gruntach
gliniastych oraz pytach i glinach piaszczystych spoistych
7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powyzszych terminéw jest wymagane ze wzgledu na rézne tempo przyrostu nosnosci pali w czasie w
poszczegdlnych rodzajach gruntéw zwigzane z odbudowsg ich struktury oraz wyréwnaniem cisnienia porowego wody
gruntowej. W przypadku wiekszosci gruntéw nosnosc¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem na podstawie analizy
metryk pali testowych mozna skréci¢ termin oczekiwania na przeprowadzenie prébnego obcigzenia.

5.2.2.2. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykonaé¢ zgodnie z Projektem prébnego
obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzgdzen obcigzajgcych iurzgdzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno byé
narazone na wptyw wstrzgséw pochodzgcych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu.

Zaleca sie, aby obcigzenie bylo wykonane za pomoca sitownikdw hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewnic trwato$¢
kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikow powinny by¢ one podtgczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegtos¢ co najmniej réwng 1/10 dtugosci
pala kotwigcego i nie mniejszg niz 2,0m.

Odlegtos¢ podpdr belki, na ktdrej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosic¢ co najmniej 3,5D.
5.2.2.3. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac¢:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania iz zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz naniesiong
siatkg badawczych otwordéw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczegdélnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujgcych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do
obcigzen prébnych,

f)  protokot prébnego obcigzenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajgcy
godzine rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala,
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h)  wykres zaleznosci osiadania od wielkosci obcigzenia.
5.2.2.4. Prébne obcigzenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami wynoszacymi od 1/8 do 1/12 nosnosci pali, przy czym stopni tych nie
powinno by¢ mniej niz 10. Obcigzenie nalezy kontynuowac¢ do uzyskania 1,5*graniczng nosnosci pala.

Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1h, wéwczas odstepy
czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowacé diuzsze niz 10 min. Przed kazdym powiekszeniem obcigzenia
nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna
przyja¢ umownie w chwili gdy Sredni przyrost osiadania w dwdch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wiekszy
niz 0,05mm. w czasie prowadzenia obcigzeh dopuszczalne sg przerwy polegajgce na zupetnym odcigzeniu pala,
przy czym przerwa nie powinna trwac¢ dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala nalezy podnie$¢ do tego
samego obcigzenia, przy ktorym nastgpita przerwa. Po osiggnieciu obcigzenia réwnego nosnosci pala nalezy
odcigzy¢ oraz zanotowaé jego trwate osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy réwniez zanotowa¢ po zakohczeniu
badania.

5.2.3. Wykorzystanie pali probnie obcigzonych

Pale probnie obcigzone i kotwigce mogg by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w nastepujgcych
wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

—  100%, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala naprezenie w jego materiale nie przekroczyto 60% naprezen
niszczacych,

— jako nienosne nalezy uznac pale gdy w/w naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczgcych,
b) pale wyciggane

—  80% - grunty niespoiste,

—  50% - grunty spoiste,

c) pale obcigzone sitg boczng

—  90% - grunty niespoiste,

—  80% - grunty spoiste,

— 70% - do przenoszenia obcigzen pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziatem 2 PN-83/B-
02482,

d) pale kotwigce
— 100% - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5mm,
—  80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.2.4. Analiza wynikow

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikdw ioceni¢ przydatnosé ijakosé
wykonywanych pali. Wyzej wymienione czynnosci wykonuje na zlecenie Wykonawcy niezalezna od niego jednostka
badawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:
—  jakosci uzytych materiatow,

—  jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

—  jakosci sprzetu pomiarowego,

—  prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,

—  prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

Wypetnienie protokétu prébnego obcigzenia pala wg PN-83/B-02482.
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7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdéine”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanego prébnego obcigzenia pionowego pala.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

sporzadzenie i uzgodnienie projektu prébnego obcigzenia pali z Projektantem,

zapewnienie niezbednych czynnikdw produkgii,

wynajecie lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz wynajecie lub zakup sitownikéw,
przygotowanie i wbicie pali testowych;

przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali;

montaz urzgdzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz montaz sitownikow wraz
Z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,

odwiezienie urzgdzenia do probnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikow,
wykonanie prébnego obcigzenia pali,

koszty koordynacji dziatan,

koszty obstugi urzadzen pomiarowych i obstugi geodezyjnej,

koszty wykonania ewentualnych pali kotwigcych,

koszty ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiarow.

Wykonanie dokumentacji z badan i ich analiza wraz z opracowaniem wynikéw przez jednostke badawcza
niezalezng od Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
10.2 Inne dokumenty.

Wytyczne techniczne projektowania pali wielko$rednicowych w obiektach mostowych”, Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1991r.
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M.11.04.00 SCIANKI SZCZELNE.

M.11.04.01 SCIANKA SZCZELNA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
stalowych $cianek szczelnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie Scianki
szczelnej traconej, wraz z obcieciem $cianki do gérnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdline”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatlow

Ksztattowniki stalowe stosowane jako Scianki szczelne powinny odpowiada¢ normie PN-EN 10079:1996, PN-EN
10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2, oraz by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej wybiera Wykonawca w zaleznosci od warunkéw lokalnych oraz
rodzaju $cianki szczelnej, a jego wybor podlega akceptacii przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.2.1. Projekt roboczy i projekt organizacji robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wtasny projektu roboczego Scianki
oraz projektu organizacji robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Projekty te
podlegajg akceptacji Inspektora.

Projekt roboczy podparé winien uwzglednia¢ nastepujgce uwarunkowania:
— wymagania zawarte w Dokumentacjach Projektowych,

—  projekt organizacji placu budowy sporzadzony przez Wykonawce na podstawie STWIORB DM.00.00.00.
~WVymagania Ogoine”,

—  projekt zabezpieczenia ciggtosci ruchu sporzgdzony przez Wykonawce,
— wymagania normy PN-EN 12063:2001.

Projekt roboczy podparé powinien zawiera¢ m.in.:

— rysunki robocze $cianki szczelnej w dostosowaniu do wymagan zawartych w Dokumentacjach Projektowych
oraz w sporzgdzonym przez Wykonawce projekcie organizacji robét

—  podanie technologii zagtebiania bruséw $cianki szczelnej
—  dobor potrzebnego sprzetu,
—  dobodr srodkéw i sposobu transportu.

5.2.2. Wykonywanie $cianki szczelnej
Spawanie fgczenie i ciecie elementdw Scianek nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12063:2001.

Metode zagtebiania, sprzet oraz metode wspomagania zagtebiania wybiera Wykonawca na podstawie doswiadczen
uzyskanych w poréwnywalnych warunkach, zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12063:2001 i przedstawia je
Inspektorowi do zaakceptowania.

Przy wykonywaniu $cianki szczelnej nalezy przestrzega¢ warunkoéw bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12063:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegéltowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola bruséw scianki szczelnej

Sprawdza sie zgodnos$¢ gatunku stali i ksztattu profilu grodzicy z warunkami niniejszej STWIORB i wymogami
zawartymi w Dokumentacjach Projektowych.

6.2.2. Kontrola zapuszczania scianki szczelnej

Sprawdza sie zgodno$¢ prowadzenia robét z projektem roboczym i z projektem organizaciji robot.
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Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do projektowanej gtebokosci zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 i niniejszej STWIORB

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 Scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikéw kontroli i badan wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcze zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 oraz sporzgdzi¢ koncowy protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora,

—  opracowanie przez Wykonawce projektu roboczego Scianki szczelnej i uzyskanie akceptacji Inspektora,
—  wyznaczenie przebiegu $cianki,

—  zakup $cianki szczelnej wraz z jej dostarczeniem,

—  zapewnienie wszystkich niezbednych materiatow,

— wykonanie ewentualnego umocnienia wykopow wraz z rozparciem lub kotwieniem $cianek szczelnych oraz
pbézniejszy demontaz ewentualnych zabezpieczen

— wykonanie $cianki do projektowanej gtebokosci,

— wykonanie niezbednych badan, kontroli i dokumentacji powykonawczych,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy sprzetu i urzadzeh towarzyszacych,

— wykonanie i rozebranie niezbednych pomostow,

—  obciecie $cianki szczelnej do poziomu gérnej krawedzi tawy fundamentowej lub 50cm ponizej poziomu terenu,
—  oczyszczenie miejsca pracy,

—  koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu sprzetu do miejsca wbicia $cianki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancije ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01 ZBROJENIE MIEKKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementéw betonowych w obiektach inzynierskich.

1.2, Zakres stosowania STWiIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia elementéw betonowych we wszystkich obiektach inzynierskich budowanych w ramach realizacji
zadania wymienionego w pkt.1.1., takich jak, konstrukcje ustrojéw niosgcych, podpér, piyty przejsciowe, ptyta
zespalajaca, tawy fundamentowe, kapy chodnikowe, pali fundamentowych, $ciany oporowe itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stal zbrojeniowa — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,

przeznaczony do zbrojenia beton

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 2. Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania w sposdéb trwaty
powinny by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszg Specyfikacja.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Projektanta.

2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektow inzynierskich mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podkfadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy
A-1lIN o:

a) charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa
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b) klasa ciggliwosci min. C
c) spajalna
d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig Polskg
Normg wyrobu, i byé oznaczona znakiem CE lub B lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednia normg lub aprobatg techniczna.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytwoércy); sposob trwatego
cechowania poszczegdlnych pretéw i walcowki powinien odpowiada¢é wymaganiom normy przedmiotowej danego
gatunku stali zbrojeniowe;j.
Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢é oznakowane znakiem CE lub
budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem, zawierajgcym
nastepujgce dane:

e o0znaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
nazwa i adres producenta (wytworcy),
data produkcji i numer partii (numer wytopu),
dtugo$¢ pretow w wigzce,
masa wigzki, masa kregu,
informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy, numer i data
wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki certyfikujgce;j).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
projektanta.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normag,

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wikasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.25. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do Srednicy pretéw gtdéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora. Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac
elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN ISO 2560.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— (gietarki,

— prostowarki,

nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢
wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2, Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej
w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie roztozonych.
Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie zbrojenia do utozenia,

3) montaz zbrojenia,

4) fgczenie pretow,

5) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje i przedtozy do zatwierdzenia Inspektorowi PZJ uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang m.in. okreslone miejsca i sposéb tgczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentac;ji projektowe;.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczeh.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do
odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzgdzenie w tym
celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZzeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$c¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05m -dla pretow gtdéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub
betonu. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych i drewna jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Szkielety zbrojenia powinny byé, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalny jest transport materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie pretow

5.6.1. Zasady tgczenia pretow
taczenie pretdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042.
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5.6.2. taczenie pretéw za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.

W drogowych obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

— czotowe wzmochnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potoZzone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. taczenie pretéow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min.
30% skrzyzowan. Diugosci zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w zaleznosci od ilosci fgczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretow fgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéow zebrowanych 50%,

— dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna fgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢é w swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20
mm.
Dopuszcza sie tgczenie pretdw zbrojeniowych za pomoca specjalnych tgcznikdéw, dla ktérych producent przedstawi
atest.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

— dla pretow zebrowanych $ciskanych -254d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej posiadajgcej dokumenty dopuszczajgcy produkt do obrotu i
stosowania w budownictwie i spelniajgcej wymagania wg PN-S-10042. W przypadku watpliwosci, dla partii stali
(poszczegolnych s$rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inspektor
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),
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— zginania na zimno.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw
Kontrola jakosci materiatbw polega na sprawdzeniu jakosci materiatbw na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ zamédwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

W przypadku wynikow badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarnosc. taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw, potwierdzajgcych mozliwosé
zastosowania tgcznika do fgczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— S$rednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugosc pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w plycie nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— réznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1cm,

— dilugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg +0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne dla robot” pkt.7.

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWiIORB.

7.2. Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacijg

projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB na wiasny koszt i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,
— rozstaw pretoéw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWiIORB oraz D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla

robot* pkt. 9.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatno$ci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej z pkt. 7.2 obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— taczenie pretdow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zakfad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zakfady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i niniejszg STWiIORB

— badania wymagane STWiORB

— Inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
3. PN-89/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
6
7
8

DIN 488:1 Stal zbrojeniowa, rodzaje, wtasciwosci, oznaczanie.

DIN 488:6 Stal zbrojeniowa, kontrola jakosci.

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i

walcéwka zebrowana.
9. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
10. PN-EN 10168 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem
11. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajana stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdline.
12. PN-EN ISO 6892-1 Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1. Metoda badania w temperaturze
pokojowe;j.

13. PN-EN ISO 7438 Metale. Préba zginania.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych
z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Warunki wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego w szczegélnosci:

- opracowaniem recepty,

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu,

- rozbidrka rusztowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiatl powstalty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton konstrukcyjny — beton zwykly wedtug PN-EN 206:2014-04 w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metods.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Klasa wytrzymatosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedlug PN-EN 206:2014-04 okre$lane sg na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fckcyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych
zgodnie z PN-EN 12390-2.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Oddzialywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na
zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione jako obcigzenie w
projekcie konstrukcyjnym.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposdéb i w tych samych
warunkach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania
0golne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci (deklaracje wlasciwosci uzytkowych) z Polskg Norma, normg zharmonizowana.
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2.2. Wiasciwosci betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows, a takze:

2.2.1 Rozwigzania materialowe konstrukcji obiektu mostowego

Element konstrukcyjny Klasa wytrzymatosci Klasa ekspozycji
wg PN-EN 206-1 wg PN-EN 206-1
Pale prefabrykowane C40/50 XC4 + XAl
tawy fundamentowe C30/37 XC4 + XF1 + XAl
Przyczé{fki i ppdpory C30/37 XC4 + XD1 + XF2 +

posrednie XAl

Ustroj nosny, C35/45 XC4 + XD3 + XF4

Kapy chodnikowe, C30/37 XC4 + XD3 + XF4

Ptyty przejsciowe C30/37 XC4 + XF1 + XAl
Beton podwalin C25/30 X0

Przy ustalaniu klas ekspozycji uwzgledniono ochrone powierzchniowg elementéw betonowych drogowych obiektéw
inzynierskich.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie

wedtug PN-EN 206:2014-04 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wediug PN-EN
206:2014-04 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmnazania bez srodkow
odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B06250. Beton konstrukcyjny powinien spetnia¢é wymagania jak dla stopnia
mrozoodpornosci min. F150. Stopiern mrozoodpornosci betonu nie moze by¢ mniejszy niz F150 dla elementéw
wykonanych z betonu monolitycznego oraz w elementach prefabrykowanych wraz z metodg badawczg wg PN-88/B-
06250.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie Srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-B06250 jak dla stopnia W8 (stopien
wodoszczelnosci nie nizszy niz W8). Szczegdlne wymagania okreslono dla stopnia wodoszczelnosci kap i elementow
gzymsow, gdzie wymagany jest stopien wodoszczelnosci W10. Nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona
utamkiem masowym nie moze by¢ wieksza od 5%.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajace wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 do 0,8 % i poczatku
wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM I.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie cementu
o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PNEN 197-1. Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na
oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM |
odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4]. Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz
C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé w palcach.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620 oraz
rozporzgdzenia MT i GM
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
systemu oceny 2+ dla kruszywa grubego oraz systemu oceny 4 dla kruszywa drobnego. Kruszywa powinny
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajacg na wykonanie betonu o statej
jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigeksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-~ 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

2.3.2.1 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betondw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
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- przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm,
spetniajgce nastepujgce wymagania:
a) zawartos¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg
PN-EN 12620 f1,5):,
b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40, dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wiekszy
niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
¢) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,
e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz 5%,
a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),
f) zawartos$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620: SI20),
g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwigkszenia

wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: ASO0,2),
i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
k) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%
I) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
m) dla betondéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno byé¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno sig stosowac¢ kruszywo o tgcznym
uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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— do betonu klasy C20/25 — zwir lub kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
spetniajgcy wymagania:

a) zawartos¢ pytdbw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620 f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40 nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6 [16], nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,

d) mrozoodporno$s¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wigeksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: S120),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwigkszenia wymiardw liniowych
ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: AS02),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej
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j) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna byé wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),
k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdow mineralnych badana wg PN-EN 933-1 [7] nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620 [36]:f3),

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1 [20] — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620 [36]: AS02),

c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [45] — nie wigksza niz
0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 [46] nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 [20] dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 [23], nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sig grudek gliny.

2.3.2.3.  Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna by¢é wydana na
podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majacg statusu normy wycofanej i oznaczenia znakiem
budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany oraz oznaczenia CE

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Zabrania sie stosowania
wody z systemoéw recyklingu.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Do betonu nalezy stosowa¢ domieszek modyfikujgcych wilasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
— domieszek uplastyczniajgcych,
— domieszek uptynniajgcych,
— domieszek zwigkszajgcych wigzliwos¢ wody,
— domieszek napowietrzajgcych,
— domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
— domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
— domieszek opdzniajgcych wigzanie,
— domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,
— domieszek i dodatkéw mineralnych,
— domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206:2014-04
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.
Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne
sq:

- zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie
kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
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napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.
Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Stosowanie
domieszek do produkcji mieszanek betonowych wymaga na etapie wstepnym przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu. Nalezy
stosowac¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
-~ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany oraz

oznaczenie CE.

Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna byé
przedstawiona Inspektorowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inspektorowi
sprawdzenie wiasciwosci poszczegodlnych sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Wspotczynnik woda/cement (w/c),
okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy
niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy
betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206:2014-04 i PN-B06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora. Zawartosé
chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206:2014-04.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy| Ulamek masowy| Utamek  masowy  kruszywa
Sito #, | kruszywa kruszywa przechodzgcego przez sito, [%]
[mm] przechodzgcego przez przechodzacego przez
sito, [%] sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D=224mm D=31,5mm
0,25 3=8 2=9 2+8
0,50 7=20 517 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
20 21+42 16+38 14=37
4.0 36+=56 28+51 2347
8.0 60+76 45+=67 38+=62
16,0 100 73+91 62=80
224 - 100 7692
31,5 - - 100
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W betonach od klasy wytrzymatosci C30/37 wzwyz, dobér uziarnienia nalezy traktowac indywidualnie i dopuszczane
sg odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartosci drobnych frakgji.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

- poza granice przedziatbw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
. Zatwierdzanie recepty, | Tolerancja
Wymiar kruszywa D, | Projektowanie skladu ) . Y, . ]
. . . proba technologiczna, pomiarowa,
[mm] mieszanki betonowej, . . . ,
) kontrola jakosci robot, | [%e]
[%e] )
[%]
16,0 45+6,0 45+65
224 40+55 40=60 -0,5+1,0
3.5 40+55 40=60

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosic:
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$é na $ciskanie fcm prébek powinna byé wieksza niz wartosé fck z
zapasem niezbednym dla spetnienia kryteribw zgodno$ci podanych w PN-EN 206:2014-04 p.8.2.1. Zaleca sie, aby
zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm = fck + 6+12
[ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w warunkach z
odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacije Inspektora.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztdéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegodlnych skiadnikéw, domieszek i dodatkdbw oraz majgcych oprzyrzgdowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rbwnomierne rozprowadzenie skiadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwdrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania
wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe
nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub
objetosciowo. Dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w ponizszej
tabeli:

Cement, woda, kruszywo, _ _ _ _
domieszki i dodatki Domieszki I dodatki

o . stosowane w ilosci < 5 %
stosowane w ilosci > 5 % = = 0

Skladniki mieszanki
betonowej

Dopuszczalne tolerancje (w

. +3% +5%
% wagowo)

Wytwoérnia powinna posiadaé zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1. Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
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3.3. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, nalezy przeprowadzi¢ komisyjny odbior wytwérni co zostanie potwierdzone
protokotem. Produkcja moze sie odbywa¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora.

Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Inspektor bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy (Producenta). Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skiad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

4.2, Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do

przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw

poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

-~ okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1.3.

Cement w workach nalezy przewozi¢ Srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagondéw kolejowych i cigzarowek, z
cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania

mieszanki betonowej o takim stopniu ciekltosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu

zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaftadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowaé niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie sie

wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba
przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania oraz
tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub -
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jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzeh dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu
opozniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe
nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego kontaktu wody z
cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN- PN-EN
206:2014-04.

4.5. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, oraz
zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz z wymaganiami norm
PN-EN 206:2014-04, PN-S-10040 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inspektora.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraC Program Zapewnienia
Jakosci(PZJ) , projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania ustroju nosnego.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  wykaz przerw w betonowaniu

— dotyczace betonu,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozoéw,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposoéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie koniecznych badan.

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan, dokumentacji roboczej, zakup i
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji),

—  opracowanie receptur i wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— wykonanie badan i pomiaréw

—  rozbidérke deskowan i rusztowan,

—  wykanczanie powierzchni betonu,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
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—  prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
Inspektora.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaciji
projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednié
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki lub inne rozwigzania na tgczeniach
elementéw deskowan, ktdre zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekow.

c) wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg s$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy rbwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
-~ nadmiar $rodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inspektora, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczes$nie, aby Inspektor
byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyiki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
- 1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
- 1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania grupy elementéw obiektu tj. fundamenty, podpory itd.. powinny by¢ tego samego typu,
dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod kgtem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ (w przypadku wystepowania)
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigecej niz wychylenie o £10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) rdéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podituznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) rdéznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cm i =1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z

kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytacznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewni¢
spetnienie zadanych w STWIORB wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie
roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inspektora.

Sktadniki powinno sie mieszaé w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek
znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢é do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznos$é. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Deskowanie
nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢é dobrany i stosowany w taki sposdéb, aby nie miat
szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebieh, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wihasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérg

spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z

wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w kohcowe urzgdzenia do

redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdéinych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ i wysokos¢é wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatos$ci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna byé niezwiocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg; gdy na
Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usungg,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, ptytach przejsciowych i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,
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- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkoéw i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15-20 min

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:
leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

—  w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly obetonowane, grubos¢
otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w
czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie
powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomocg wibratora pogrgzalnego, predkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposodb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora w PZJ Przy
zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie, - odlegtos¢
sgsiednich zagtebier wibratora pogrgzalnego nie powinna byé wieksza niz 1,5krotny skuteczny promienh
dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé¢ za pomocag tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg byé stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- goérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratoréw.

5.5.3.1 Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegodlnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,
- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizaciji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢é prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowac
wplyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb cigglty i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,
dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna
by¢ ukiadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukiadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a
sam tryb uktadania okreslono szczegdétowo. Gorna powierzchnia poszczegoélnych warstw nie powinna by¢
wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
Zageszczanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub
zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych
dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.
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Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byé ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inspektorem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Inspektorem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2. Dopuszcza si¢ kat
nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej zblizony do 45°. Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia nakfadania kolejnej
warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych
czynnikdw wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W  przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowaé do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15
MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura
mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢é prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w
Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdinym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania
oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy
pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkosci
narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposéb pielegnacji betonu powinny by¢
ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegélnie
wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu
do pory roku i miejscowych warunkoéw klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;:

* 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,

* 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

— polewa¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach od chwili
jego utozenia:

* przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzienh i co

najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe, przy temperaturze ponizej + 5°C betonu

nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukgciji.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Temperatura wody
do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury otoczenia.
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Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢é uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie nagrzewnic
(przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature
powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przesuwnych, w ktérych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbidérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na
prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla W|docznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

— pekniecia sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna byé
zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiIORB okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolacji,

—  ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci

powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

— wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 cm, a powstate otwory nalezy wypehié
materialem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inspektora. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawié¢
betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora.
Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor
zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, lub
badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych
materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w SWiORB.

c) wykonac¢ PZJ

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania skfadnikéw mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robé6t betonowych.

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wifasciwosci cementu
potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymato$ci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtadciwo$ci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza si¢ obecnosci
grudek gliny. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Tablica 5. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$é na Sciskanie, MPa, Poczatek Stalos¢ objetosci
cementu | Vczesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min | mm

Klasa 32,5 |- >16 >32,5 <525 |>75
Klasa 42,5 [>10 - >425 <62,5 |>60 <10
Klasa 52,5 |>20 - >525 - > 45

Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:
- skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- temperatura mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

- nasigkliwo$¢ betonu.
Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie,
czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inspektora. Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ i pielegnowaé zgodnie z PN-88/B-06250 dla
badan (nasigkliwosé, mrozoodpornosé, wodoprzepuszczalnos¢) . Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206:2014-04 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inspektora. Wyniki
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badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na weZle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgiji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna byc¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia.
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy
wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku zgodnie z PN-EN
12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej
klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego wic, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji

technicznej.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie w sposéb ciggty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci
powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania
zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy poborze probek do badania
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigeksze niz: — 0,5 %
[+1%.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedziatéw wartosci podanych
w pkcie 2.4.1 STWIORB.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na weZle
betoniarskim na probkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgiji.

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na
stanowisku betonowania nalezy pobieraé¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 3 prébek z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jako$cig.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjgtkiem
przypadkéw specjalnych, powinno byé przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymatos$ci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm
lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki
poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominac.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” V\,/ynikc')w badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatos$ci na |

$ciskanie na probkach z | Srednia z ,n” wynikow | Dowolny pojedynczy
okreslone;j objetosci | (fem) wynik badania (fc)
betonu N/mm? N/mm?

1 Nie stosuje sie 2fx—4

2 -4 2fy+1 2f—4

5-6 2fy+ 2 >2fyx—4

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie przez
beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania
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W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjg¢ kryteria wg
tablicy 7.

Tablica 7. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba "n” wynikobw badan | Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na

. . ' | Srednia z ,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
ch.)bka’ch . z okreslonej (form) wynik badania (f)
objetosci betonu N/mm?2 N/mm?

3 2fy+4 2fw-4

fem — $rednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n probek,
fek — wytrzymato$c charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),
fei — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Probki do badania nasigkliwosci betonu pobiera sie na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Pobieranie i badanie probek zgodnie z PN-88/B-06250. Badanie nalezy wykona¢ co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu.
Nasigkliwosé betonu konstrukcyjnego powinna wynosi¢é maksymalnie 5 %. Badanie nasigkliwosci przeprowadza sie
metodg zwykig zgodnie z PN-B-06250.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowg Kontrolg Produkcji oraz na
prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz dla
kazdej klasy betonu z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zwykig zgodnie z PN-B-06250. Probki
formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni

CEM II/B-S (N, R)

CEM II/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania prébek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- laczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.

Sposoéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien byé zgodny z PN-B06250. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-B06250.

6.4.8. Pobranie préobek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWIiORB i
planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukc;ji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1),

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),
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— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791 .

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWIORB nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okres$lonych w dokumentaciji projektowej wynosza:
— dtugosé przesta: £ 2,0 cm,
—  rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
—  szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubosé piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér:
— 12,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— 10,5 cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
—  £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowili.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem

ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowahn i deskowan. Badania okresowe nalezy

przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na

stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych

awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— faczniki, ztgcza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,

— wielkosci podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢é prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z STWiIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
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Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-
10042, (PN-EN 1994-2i PN-EN 1992-2 ) i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0
m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot” pkt.7.

Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okreslona w STWIORB.

7.2. Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne® oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne dla
robot* pkt. 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej z pkt. 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan),

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— ewentualne wykonanie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

— ewentualne wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie badan laboratoryjnych

— Inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w
niniejszej specyfikacji.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
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8.

9.

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i

statosci objetosci

. PN-EN 197-1 Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

uzytku

. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztatftu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5. Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

13

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

22

23.
24,

25.

26

27.
28.
29.
30.

31

32.

33

34.

35

36.
37.

38.

39

40.

. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 21. PN-B-06265:2004 Krajowe
uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnos$ci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i
form

. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan

. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci
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41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.02 BETON KLASY = C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie
elementow niekonstrukcyjnych z betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie roboét
zwigzanych z budowg betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego izolac;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Beton niekonstrukcyjny — beton o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25 (C20/25).
Beton wyréwnawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza pod fundamenty.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowa¢ wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowa¢ beton C20/25.

Beton klasy C20/25 winien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— wytrzymato$¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu.

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa. Klasy ekspozycji wg PN-EN
206 dla betonu podtfoza: X0

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement CEM | klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1 i M-13.01.00.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.3.3,
- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odlegtosci w
Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

—  krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej i oznaczenia znakiem
budowlanym

albo

deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany oraz
oznaczenia CE

- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
e oOznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
e oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,
e nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.

Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu dopuszcza sig zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %. W
przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.

Inspektor Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢,
na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie
posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3 Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Skitad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora. Ustalona recepta mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wilasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia
opracowanie nowej recepty.

Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje sie tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na sciskanie.

2.3.4. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .

2.3.5. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca

powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci, deklaracje witasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z
odpowiednia norma lub aprobatg techniczng. Domieszki wg STWIORB M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania robdt powinien spetniaé wymagania podane w STWiORB ,,Beton konstrukcyjny”, M13.01.00.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie skiadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Wykonanie robot betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiIORB M-13.01.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robo6t powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inspektora podioza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robo6t ziemnych (wg STWIORB
M-11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w
sposob ciaggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gorna
powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz ewentualnie pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu
mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiIORB M-13.01.00.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan,

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00
.Beton konstrukcyjny”.

5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukfadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej
specyfikaciji.

b) wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWiORB M-
13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1,5 %.
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Inspektor Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopuscic,
na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany
nie posiadajgcy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej nalezy przeprowadza¢ zgodnie STWiORB M-13.01.00.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja:
e wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢é wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inspektora.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2,
PN-EN 12390-3 oraz STWIORB M-13.01.00. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych wiecej niz o 1,0cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

e szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie deskowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz0

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z wymienionymi w pkt.

5.2,

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

10.

opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci betonu)
powyzej 10 m*

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,
wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich temperatur

przedtozenie Inspektorowi dokumentdéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatdow tgcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

ewentualne wykonanie deskowania, projekt deskowania oraz rusztowania z pomostem,

ewentualne oczyszczenie deskowania,

wyréwnanie i zaggszczenie gruntu dna wykopow - dla elementow w wykopie

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i
pielegnacja,
w przypadku przerw roboczych, przygotowanie powierzchni betonu i wykonanie warstw szczepnych,

koszty badan i pomiaréw,
koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukfosci, konstrukcji ztgcz, otworédw rurowych, itp
oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowigcych wiasnosé Wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWIORB.13.01.00
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE i ]
M.13.03.02 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH SPREZONYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i montazu prefabrykatow

betonowych sprezonych - strunobetonowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych belek sprezonych strunobetonowych w ustrojach niosacych

obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz M.13.00.00. Beton.

Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu sprezonego wykonany w formie, poza miejscem i
przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwdrni
statej.

Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciegnami sprezajgcymi, w ktérych
sity sprezajgce sg wywotane celowo i przekazywane na beton.

Ciegna sprezajace - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali 0o wysokiej wytrzymatosci, stuzgce do
wywotywania sit sprezajgcych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocg drutdw lub splotow,
naprezonych przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajgcych z ciegien na beton dokonuje
sie gtéwnie za pomocg przyczepnosci.

Powierzchniowe skorodowanie - rdzawy nalot dajgcy sie fatwoscig usungc.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,

Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Elementy prefabrykowane

Elementy nalezy wykona¢ z betonu o klasie okreslonej na Rysunkach stosujgc materiaty odpowiadajace
wymaganiom podanym w Specyfikacjach M.13.00.00. Beton i M.12.00.00. Stal zbrojeniowa oraz niniejszej
Specyfikacji.

2.2. Stal sprezajagca
2.2.1. Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych
2.2.1.1. Powierzchnia drutu
Powierzchnia drutu powinna by¢ bez peknie¢, zawalcowan, wgniecen, tusek, zgrubien i rdzy. Dopuszcza
sie $lady po ciggnieniu w postaci plam, rys o gtebokosci nie przekraczajgcej potowy sumy odchytek dla srednicy oraz

pozostatosci po srodkach smarujgcych lub podktadach podsmarowych uzywanych przy ciggnieniu.

Druty uzywane do sprezania nie powinny by¢ pokryte smarami konserwujgcymi.
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2.2.1.2. Prostoliniowo$¢ drutu
Po odwinieciu z kregu strzatka tuku drutu przeznaczonego do konstrukcji sprezonych na dtugosci 5,0 m
nie powinna by¢ wieksza niz 300 mm. Strzatki tfuku drutdéw przeznaczonych do produkgji splotéw nie okresla sie. Po

uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza sie dostawe drutéw o innych wymaganiach dotyczacych prostoliniowo$ci.

2.2.1.3. Pakowanie

Drut powinien by¢ zwijany w kregi. Krag powinien skfada¢ sie z jednego odcinka drutu. Zwoje drutu nie
powinny by¢ poplatane i pogiete oraz nattuszczone. kregi zawierajgce drut o $rednicy 2,5 mm powinny by¢ wigzane
migkkim drutem co najmniej w trzech miejscach réwnomiernie roztozonych, a kregi zawierajgce drut powyzej 2,5 mm
w czterech miejscach rownomiernie roztozonych.

Do kazdego kregu powinna by¢ przymocowana przywieszka zawierajgca co najmniej:

a) nazwe lub znak wytwaorni,

b) oznaczenie,

c) klase i wytrzymatos$¢ na rozcigganie,

d) numer kregu.
2.2.1.4. Przechowywanie

Druty powinny by¢ przechowywane w suchych i zamknietych pomieszczeniach. Nie dopuszcza sie

uktadania kregow drutu bezposrednio na podiodze betonowe;.

2.2.15. Badania
Partie drutu nalezy poddac nastepujgcym badaniom:
a) sprawdzenie powierzchni drutu,
b) sprawdzenie srednicy drutu,
c) sprawdzenie wymiaréw i masy (wagi) kregow,
d) sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie,
e) sprawdzenie wydiuzenia drutu,
f) sprawdzenie granicy plastycznosci drutu
g) sprawdzenie liczby przegie¢ i badanie na zginanie,
h) sprawdzenie prostoliniowosci drutu.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ atest hutniczy materiatu uzytego do wyrobu drutu. Na zgdanie Inzyniera nalezy

przeprowadzi¢ analize chemiczng materiatu.

2.2.1.6. Zaswiadczenie o jakosci

Jezeli warunki zamowienia nie przewidujg inaczej, badania przeprowadza kontrola techniczna wytworcy.
Na zgdanie Inzyniera podane w zamowieniu wytworca obowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce wyniki
przeprowadzonych badan. Zaswiadczenie powinno zawieraé:

a) date wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres wytworni,

C) oznaczenie,

d) liczbe kregdéw, numery kregdéw i mase (wage) partii,

e) wyniki badan,

f) podpis i piecze¢ zaktadu.
2.2.2. Ciegna sprezajgce

Ciegna nalezy wykona¢ ze stali sprezajgcej wg PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji sprezonych - przy
zachowaniu ponizszych warunkow:

nierozkretnos¢ - po usunieciu z konca liny jednowarstwowej splotu zabezpieczajgcego, druty nie powinny
sie rozkreca¢ lub mogg sie rozkreca¢ tylko wten sposob, ze mozna je lekko reka wprowadzié w
poprzednie potozenie.
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prostoliniowos$¢ - liny jednowarstwowe po odwinieciu z kregu lub bebna mogg mieé¢ strzatke tuku na
dtugosci odcinka 5 m nie przekraczajgcg 1 m. Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza si¢ dostawe lin o
innych warunkach dotyczgcych prostoliniowosci.

pakowanie - liny konstrukcji 2 x 2,5 dostarcza sie w kregach zwigzanych w co najmniej w czterech
miejscach rownomiernie roztozonych na obwodzie. Pozostate konstrukcje lin dostarcza sie nawiniete na
bebny lub zwinigte w kregi. Wymiary bebndw i kregéw podano w tabeli ponize;.

Nominalna $rednica liny Minimalna $rednica wewnetrzna kregu lub Srednica rdzenia bebna

[mm] [mm]

5.0 (as agreed) 650

78 800

12.8 1400

15.5 1400

255 1400

355 1400

455 1700
Po uzgodnieniu migdzy producentem a odbiorcg dopuszcza si¢
stosowanie innych minimalnych $rednic rdzenia bebna

Zwoje nawinietych lin nie powinny by¢ poplatane, pogiete, a ponadto zwoje lin na bgbnach powinny Scisle
przylega¢ do siebie. Koniec liny powinien by¢ przymocowany do bebna migkkim drutem. Konice lin na bebnie
powinny mie¢ oploty na dtugosci 200 mm z miekkiego drutu stalowego o $rednicy 1,5 - 2,0 mm.

Zewnetrzna warstwa liny na bebnie lub kregu powinna by¢ owinigeta papierem asfaltowym obwigzana
miekkim drutem lub migkkim splotem. W jednym kregu lub bebnie powinien by¢ tylko jeden odcinek liny. Dopuszcza
sie dostarczanie lin w odcinkach o dtugosciach bedacych wielokrotnoscig dtugosci odcinkdw zamawianych, przy
czym nalezy zaznaczy¢ w sposob trwaty miejsca styku dwéch odcinkow.

Obrzeza tarcz bebna powinny wystawa¢ nad zewnetrzng warstwe liny co najmniej na 50 mm.
Powierzchnia bebna stykajgca sie z ling powinna by¢ gtadka, bez wystajgcych czesci metalowych, ktére mogtyby
uszkodzi¢ line.

Do bocznej sciany bebna powinna by¢é przymocowana metalowa tabliczka, a do kazdego kregu trwata
przywieszka, na ktdérej powinny by¢ umieszczone nastepujgce dane:

a) nazwa wytworni,

b) oznaczenie,

c) masa (waga) netto w kg, dla lin na bebnach,

d) dtugosé liny lub liczbe odcinkdw i ich diugosci w m,

e) masa (waga) liny brutto w kg,

f) data wykonania liny,

g) numer bebna.

Liny powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, zabezpieczone przed substancjami
dziatajgcymi korodujgco.

Kazda partia ciegien powinna by¢ poddana badaniom zgodnie z normg PN-71/M-80236:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego liny,

b) sprawdzenie srednicy liny,

c) sprawdzenie skoku linii Srubowej liny,
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d) sprawdzenie dtugosci liny,

e) sprawdzenie powierzchni, uktadu oraz tgczenia drutéw w linie,

f) sprawdzenie $rednicy drutow w linie,

g) sprawdzenie wtasnosci mechanicznych drutéw w linie,

h) sprawdzenie sumarycznej sity zrywajacej line,

i) sprawdzenie rzeczywistej sity zrywajgcej line w catosci,

j) sprawdzenie nierozkretnosci liny,

k) sprawdzenie prostoliniowosci liny,

Do kazdej liny wytworca zobowigzany jest dotgczy¢ zaswiadczenie zawierajgce conajmniej:

a) nazwe wytworni,

b) numer zamowienia,

c) oznaczenie liny,

d) mase (wage) netto liny w kg i dtugosci w m,

e) date wykonania,

f) numer bebna.

Na Zzgdanie Inzyniera, wytworca powinien sporzgdzi¢ protokdt z przeprowadzonych badan zawierajgcych
ich opis i wyniki.

Jezeli korozja spowodowata wyrazne wzery lub widoczne sg inne uszkodzenia mechaniczne (np. wciecia
lub wygiecia pojedynczych drutéw zwiekszajgce srednice ciegna) - wtedy uszkodzone odcinki ciegien nalezy
wybrakowac.

Kregow ciegien nie wolno przewozi¢ otwartymi srodkami transportowymi. Kregi powinny by¢ sktadowane

na podktadach drewnianych.
Maksymalny okres magazynowania stali sprezajgcej nie powinien przekracza¢ 6 miesiecy.

2.3. Formy do produkcji belek
Wykonawca roboét zobowigzany jest do wykonania projektu form we wtasnym zakresie.
Projekt formy powinien uwzglednia¢ nastepujace czynniki:

—  doktadnos¢ wykonania elementéw formy ma zabezpieczy¢ uzyskanie wymiarow belek okreslonych w
Rysunkach z zachowaniem wymaganych toleranciji,

— mozliwo$¢ odcinania ciegien sprezajacych w przewidzianej w Rysunkach odlegtosci od czota belki.
Przed montazem zbrojenia nalezy formy oczysci¢ i posmarowaé srodkiem zabezpieczajgcym przed

przyczepnoscig betonu, lecz nie wptywajgcym szkodliwie na jako$¢ betonu.

2.4. Ostonki plastikowe na liny
Czes$¢ lin na koncach belek ma zastosowane ostonki plastikowe dla zlikwidowania przyczepnosci do

betonu. llo$¢ ostonek i zakres ich zastosowania sg okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET
3.1. Urzadzenia do naciggu ciegien
3.1.1. Ogolny opis i wymagania
3.1.1.1. Zasadnicze elementy zespotu naciggowego
Zespot naciggowo - kotwigcy ciegien powinien skladaé sie z nastepujacych zasadniczych elementéw:
a) prasy naciggowej,
b) pompy recznej lub pompy z napedem elektrycznym,
c) zestawu manometrow,

d) przewodow olejowych.

94 ProteclhmniCon



STWIORB

Do naciggu ciegien nalezy uzywaé zespoty naciggowe wycechowane przez upowaznione laboratorium lub

osrodek naukowo - badawczy.

3.1.1.2. Prasy naciggowe

Do naciggu ciegien nalezy stosowac prasy hydrauliczne typowe, ktérych budowa uzalezniona jest od typu
ciegien. Konstrukcja prasy powinna zapewnia¢ odpowiednig jej wytrzymato$¢, szczelno$¢ zapobiegajgcag wyciekom
oleju i bezpieczenstwo obstugi. Maksymalna sita naciggu prasy powinna by¢ przynajmniej o 30 % wieksza od
przewidywanej wartosci.

Do kazdej prasy powinna by¢ zatgczona instrukcja obstugi oraz $wiadectwo zawierajgce:

a) nazwe wytworni,

b) oznaczenie konstrukcyjne prasy,

c) dopuszczalne wartosci cisnienia,

d) wspotczynnik lub wykres sprawnosci,

€) mase prasy,

f) rok produkcji,

g) wyniki kontroli technicznej.
3.1.1.3. Pompy

Konstrukcja pomp recznych i pomp o napedzie elektrycznym powinna umozliwia¢ uzyskiwanie cisnienia
oleju o okoto 30% wigkszego od potrzebnego do naciggu. Do naciggu nalezy uzywa¢ pompy poddane uprzednio
kontroli technicznej przez producenta lub w zaktadach remontowych. Pompa powinna by¢ wyposazona w
szczegotows instrukcje obstugi.

Przy postugiwaniu sie pompa o napedzie elektrycznym obowigzujg ogolne przepisy bezpieczenstwa przy

postugiwaniu sie urzgdzeniami pracujgcymi pod napieciem.

3.1.1.4. Manometry
Do kontroli ci$nienia oleju w prasach naciggowych nalezy uzywa¢ manometréw o klasie doktadnoéci nie
nizszej niz 2,5. Zaleca sie stosowanie manometréw o tak dobranym zakresie, aby przy pomiarach cisnien

wykorzystywaé czes¢ tarczy powyzej 1/3 zakresu wskazan.

3.1.1.5. Przewody olejowe
Dopuszcza sie stosowanie wysokocisnieniowych przewodéw stalowych lub elastycznych wykonanych z
gumy w oplocie stalowym. Przewody olejowe powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i szczelnosc.
Kazdy komplet przewoddw powinien by¢ zaopatrzony w atest zawierajacy:
a) nazwe wytworni,
b) oznaczenie przewodu,
c) dopuszczalng wielkos$¢ cisnien,
d) rok produkgciji,
e) wynik kontroli technicznej.
3.1.2. Kontrola urzgdzen do naciggu
3.1.2.1.  Kontrola pras naciggowych
Przed uzyciem nalezy przeprowadzi¢ kontrole prasy naciggowej zgodnie z instrukcja.
3.1.2.2. Kontrola manometréw polega na ogélnych ogledzinach, sprawdzeniu daty zatozenia plomby i dokumentu
legalizujgcego, zgodnie z instrukcjg.

3.1.2.3. Kontrola przewodéw olejowych polega na ogdinych ogledzinach, pozwalajgcych na stwierdzenie braku
uszkodzen mechanicznych i sprawdzeniu atestu, zgodnie z instrukcja.

3.1.2.4. Cechowanie zespotu naciggowego

Zespot naciggowy powinien by¢ cechowany zgodnie z instrukcjg.
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4. TRANSPORT
Do montazu i przetadunku prefabrykatéw proponuje sie zastosowanie dzwigéw samochodowych o

udzwigu i wysiegu odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku. Odpowiadajgce tym warunkom
dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Wykonawca moze jednak
uzy¢ dowolnego sprzetu po zaakceptowaniu go przez Inzyniera.

Podczas transportu druty i ciegna sprezajgce powinny by¢é zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi zanieczyszczeniami.

Do kazdej przesyiki powinna by¢ dotgczona specyfikacja drutu zawierajgca co najmnie;:

a) nazwe lub znak wytworni,

b) oznaczenie,

c) liczbe kregow,

d) mase (wage) kregow.

Transport betonu i stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.00.00. i M.13.00.00.

Ustalona dla rozformowania belki wytrzymato$¢ betonu jest réwniez dopuszczalna dla transportu i

sktadowania.
Podczas podnoszenia belka powinna by¢ zawieszona na zakotwionych na jej koricach hakach.

Podczas sktadowania nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

—  belka ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych usytuowanych w osiach tozysk,

— niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochylej poprzecznie z powodu mozliwosci
przewrocenia i zniszczenia belki,

—  w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego
na catej szerokosci pofki,

Podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia i

wstrzgsy mogace spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu.

W miegjscu sktadowania przy ustawianiu pierwszych skrajnych belek nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na

ich statecznosc¢ i odpowiednie zabezpieczenie przed mozliwoscig przewrdcenia.

Sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petnej mrozoodpornosci.

Pod wzgledem gabarytowym i ciezarowym prefabrykaty powinny by¢ dostosowane do wymogoéow

transportu kotowego i kolejowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winien sie znalez¢ Projekt
Organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu
dzwigu montazowego do ciezaru i potozenia prefabrykatu).

5.2. Wykonanie ciggien
5.2.1. Wiasciwosci mechaniczne drutéw lub lin uzywanych do wykonania ciegna.
Wiasciwosci mechaniczne drutdw lub lin uzywanych do wykonania ciegna powinny by¢ zblizone do siebie.

Zaleca sie wykonywac ciegna z jedne;j partii.

5.2.2. Szablony do wykonywania form ciegien
Ciegna wykonywane z drutéw lub lin powinno sie formowa¢ za pomocg odpowiednich szablondw.
Szablony powinny zapewniaé nalezyte potozenie drutéw lub lin wzgledem siebie.
5.2.3. Wigzanie ciegien sprezajgcych powinno zapewni¢ niezmiennos¢ i trwato$¢ potozenia poszczegdinych
drutéw wzgledem siebie, przy zachowaniu odpowiednich przeswitéw zapewniajgcych doktadne otoczenie

zawiesing cementowg kazdego drutu lub liny. Nalezy stosowaé w ciegnie druty i liny uporzgdkowane i
ciggte.
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5.3. Uktadanie ciegien
5.3.1. Sprawdzenie form i deskowan
Przed uktadaniem ciegien nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania form lub deskowan. Deskowanie

powinno zapewni¢ catkowitg stabilizacje zakotwien.

Tolerancja na diugosci catej formy + 0,3 cm.

5.3.2. Wyznaczenie trasy poszczegodlnych ciegien
Wyznaczenie trasy poszczegdlnych ciegien nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkami. Tolerancja dla

pojedynczego ciggna moze wynosi¢ 1 cm, a dla grupy ciegien - 0,5 % wysokosci przekroju poprzecznego elementu.

5.4. Wykonywanie prefabrykatéw
54.1. Warunki Ogélne i Rysunki

W produkcji nalezy uwzglednia¢ polskie normy podane w niniejszych Specyfikacjach. Ze wzgledu na
typizacje belek prefabrykowanych i ich stosowanie dla okreslonych parametréow wytrzymatosci - prawidiowosé
wykonania kazdej belki powinna by¢ potwierdzona w karcie odbioru.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w zakresie
jakosci materiatdw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robot. Prefabrykaty winny byé
wykonane zgodnie z Rysunkami i niniejszymi Specyfikacjami.

5.4.2 Przygotowanie zbrojenia
Zbrojenie przygotowuje sie na stanowisku zbrojarskim. Wymagana jest duza doktadnos¢ wykonania,

zapewniajgca uzyskanie zaprojektowanych otulin zbrojenia.

5.4.3. Przygotowanie formy przed montazem zbrojenia
Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo czysci¢ i posmarowac

ptynem zmniejszajgcym powierzchniowg przyczepnosé betonu, lecz nie wplywajgcym szkodliwie na jako$¢ betonu.

5.4.4. Montaz zbrojenia w formie
Zastosowane zbrojenie w formie powinno byé zgodne z Rysunkami. Przed zamknieciem formy
upowazniony brygadzista robdt zbrojarskich ma obowigzek sprawdzenia i potwierdzenia prawidtowosci

zmontowanego zbrojenia

5.4.5. Naprezanie ciegien

Wykonawca winien opracowa¢ program sprezania belek w dostosowaniu do posiadanych pras
stosowanych do naciggu ciegien zgodnie z Rysunkami. Niedopuszczalne jest sprezanie konstrukcji bez
opracowanego i zatwierdzonego przez Inzyniera programu. W elementach strunobetonowych program powinien
zawierac technike i kolejno$¢ zwalniania naciggu ciegien.

Przed przystgpieniem do naprezania ciegien nalezy kazdorazowo okresli¢ wartos¢ rzeczywistego
wspotczynnika sprezystosci dla kazdej partii lin.

Rzeczywisty wspotczynnik sprezystosci liny Eq nalezy okresli¢ z zaleznosci:

Ei1=Ac/ Ass
w ktorej:

— Ao przyrost naprezen w linie pod wptywem zwiekszania naciggu od sity wyjSciowej do sity
przewidzianej na Rysunkach,
—  Asssprezysta czes¢ odksztatcen jednostkowych liny pod wplywem przyrostu naprezen Ac.
Przed przystgpieniem do sprezania nalezy wyeliminowanie przyczepnosé na okreslonych na Rysunkach

odcinkach ciegien.

Sprezanie nalezy prowadzi¢ $cisle wedtug opracowanego programu sprezania.
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W celu zmniejszenia strat spowodowanych relaksacjg stali nalezy zwigekszy¢ site naciggu w zakresie
zgodnym z wiadciwosciami ciegna. Czynno$c¢ ta wymaga akceptacji Inzyniera.

Wykonawca prefabrykatow powinien posiada¢ "Instrukcje obstugi i eksploatacji" stosowanych pras i Scisle
kierowac sie wskazéwkami w niej zawartymi. Manometry pras naciggowych muszg by¢ petnosprawne.

Sprezanie mogg wykonywac tylko pracownicy posiadajgcy specjalne uprawnienia, wydane przez

uprawniong instytucje.
Cechowanie zespotéw naciggowych nalezy przeprowadza¢ w nastgpujgcych przypadkach:

—  po kazdym remoncie zespotu,
—  po wymianie manometru,
— w przypadku nieuzytkowania zespotu przez 3 miesigce lub diuzej ale nie rzadziej niz raz na p6t roku.

Zabrania sie stosowania innych olejow niz te, ktére zalecono w instrukcji eksploatacyjne;.
W czasie naciggu ciegien nalezy zachowac¢ wspétosiowos¢ ciegna i prasy naciggowe;.

Podczas wykonywania sprezania wszystkich ciegien nalezy kontrolowac ci$nienie, site naciggu i

wydtuzenie oraz prowadzi¢ biezgce zapisy dokonywanych pomiaréw w kartach sprezania wedtug podanego wzoru 1.

W celu umozliwienia kontrolowania poslizgu strun w czasie betonowania i obcinania strun zaleca sie

oznaczenie minig kilku ciegien w okreslonej odlegtosci od czota formy (przed koricéwkg obcinang).

W celu przeprowadzenia dodatkowej kontroli prawidtowosci sprezania - zaleca sie cig¢ ciegna jednakowej
dtugosci z dokfadnoscig do 1 cm, a od strony biernej zaktada¢ zakotwienia w statej odlegtosci od konca ciegna.
Mozna wtedy przed rozpoczeciem betonowania stwierdzi¢ w sposob przyblizony, czy wszystkie ciegna zostaty

zakotwione z jednakows sitg.
Operator sprezania jest zobowigzany:

— znac instrukcje i warunki technologiczne w zakresie naciggu ciegien,
—  przygotowac sprzet do sprezania,
—  wykonywa¢ biezgca konserwacje i drobne naprawy sprzetu,
—  kazdorazowo pomierzy¢ site naciggu i wydtuzenia,
—  zapisac wyniki wykonanych pomiarow oraz wypetni¢ karte sprezenia wedtug podanego wzoru,
—  przestrzega¢ przepiséw BHP obowigzujgcych przy naciggu ciegien.
Wzér #1

KARTA SPREZANIA

prefabrykowanej belki strunobetonowej

typL = m

1. Data wykonania sprezenia

2. Numer belki

3. Ciegna o srednicy mm
4. gatunek stali

5. Sita naciggu kazdego splotu i wielkosci wydtuzenia co pigtego splotu

Numer splotu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

S

Al

Numer splotu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

S

Al

Numer splotu 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

S

Al

Numer splotu 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

S

Al

Numer splotu 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

S

Al
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Majster odpowiedzialny za prawidtowe
wykonanie sprezenia

Podpisy podwykonawcow :

perator sprezania :

Numer uprawnien:

Zaleca sie betonowanie sposobem jednokierunkowym od czota belki.

Wymagane jest, aby zastosowany sposéb betonowania i zageszczania masy betonowej zapewniat
jednorodnos¢ betonu zaréwno na catej dlugosci belki, jak i na catej powierzchni przekroju poprzecznego.

Uktadanie i zageszczanie masy betonowej w jednej formie nalezy wykonywa¢ w sposéb ciggly, a

ewentualne przerwy awaryjne nie powinny przekracza¢ 1 godziny.

5.4.6. Dojrzewanie i pielegnacja betonu oraz zwalnianie naciggu

W celu zmniejszenia strat naparzania na gérnej powierzchni belki - stosowac nalezy przykrycie matami z
ptétna brezentowego.

Zwalnianie naciggu (sprezanie) nalezy prowadzi¢ wytacznie w sposob podany w programie, ktéry powinien
zawiera¢ technike i kolejno$¢ zwalniania naciggu ciegien.

Wymagana wytrzymato$¢ betonu przed przystgpieniem do zwalniania naciggu ciegien poprzez ich
obcinanie ma wynosi¢ nie mniej niz 70% wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Sprawdzenia wytrzymatosci betonu nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacja M.13.00.00. (PN-88/B-
06250).

Dodatkowe sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomoca sklerometru lub betonoskopu - niezwtocznie po
wyjeciu belki z formy (w odlegtosci 0.5 m od konca belki oraz w srodku rozpietosci)

Warunki dalszego dojrzewania betonu do petnej wytrzymatosci powinny byé nastepujgce:

a) nalezy zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych niezbednych do
osiggniecia petnej wytrzymatosci

b) powierzchnie odstoniete powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (wiatr, nastonecznienie, mréz)

c) beton belki powinien byé poddany statemu nawilgoceniu np. przez polewanie wodg co najmniej przez 3
dni

d) przy temperaturze ponizej +5°C nie nalezy polewa¢ betonu, lecz stosowa¢ maty ocieplajace.
5.4.7. Demontaz formy i wyjecie belki z formy

Roboty demontazowe obejmuja:

a) zdjecie pokrywy brezentowej,

b) pierwsze obciecie palnikiem ciegien,

¢) demontaz formy,

d) podniesienie belki,

e) odtransportowanie belki na tymczasowe sktadowisko.
5.5. Montaz belek

Na budowie belki powinny by¢ sktadowane na podktadkach w pozycji pionowej. Przed przystgpieniem do
montazu belek nalezy oceni¢ ich stan techniczny oraz sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z
nadbetonem sg wyprostowane i oczyszczone. Przy montazu belek szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na prawidiowe
oparcie belek na przyczétkach (poprzez podlewke z zaprawy niskoskurczowej grubosci ~1 cm, wylewang

bezposrednio przed ukladaniem belek).

Poszczegolne belki nalezy uktada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Rysunkami. Szczeliny miedzy

belkami w przestach nalezy przed zabetonowaniem nadbetonu uszczelni¢ (zgodnie z Rysunkami). Te same szczeliny
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miedzy belkami na odcinku podparcia (przegubu) nalezy bezposrednio przed betonowaniem nadbetonu zala¢
betonem o kruszywie drobnoziarnistym.
Przed przystgpieniem do betonowania nadbetonu i uszczelnien miedzy belkami w miejscach podparc

powierzchnie belek stykajgce sie z nowym betonem, jak réwniez powierzchnie deskowania - nalezy starannie zwilzyé

wodag.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola zbrojenia, betonu, rusztowan i deskowan wg Specyfikacji M.12.00.00 i M.13.00.00
6.2. Kontrola i odbiér ciegien w konstrukciji
W czasie kontroli nalezy sprawdzi¢:
a) typ zmontowanych ciggien,
b) zgodnos$¢ z Rysunkami rozstawu oraz tras ciegien w poszczegoélnych przekrojach.
6.3. Kontrola naciggu ciegna

Podstawg do okreslania wielkosci sity w ciegnie jest pomiar ciSnienia w prasach, z réwnoczesnym
pomiarem wydiuzenia ciegna. Pomiary wydiuzenia nalezy wykona¢ z dokfadnoscig do 1 mm, a pomiar cisnienia - z

doktadnoscig do najmniejszej podziatki manometru.

6.4. Ocena prawidtowosci naciggu

Ocena prawidtowo$ci naciggu powinna by¢ wykonana na podstawie danych z dziennika sprezania,, ktéry
nalezy prowadzi¢ w czasie naciggu ciegien. Konstrukcje nalezy uznac za dostatecznie sprezona, jezeli uzyskana sita
sprezajgca odpowiada danym zatozonym na Rysunkach z tolerancjg 5%.

W przypadku uzyskania wartosci sprezajgcej mniejszej od 95% projektowanej, decyzje o przyjeciu

sprezanej konstrukcji powinien podjg¢ Inzynier na podstawie analizy Rysunkow.

6.5. Kontrola naprezania ciegien
6.5.1. Podczas naprezania ciggien zaleca sie stosowanie nastepujgcych metod kontroli:
a) pomiary cisnienia w prasie naciggowe;j,
b) pomiary catkowitych wydtuzen ciegien z uwzglednieniem strat w zakotwieniach
c) bezposrednie pomiary strat na skutek tarcie ciegien
d) pomiary strzatki wygiecia elementu sprezonego,
e) pomiary jednostkowych odksztatcen ciegien,
f) pomiary jednostkowych odksztatcen drutéw,
g) pomiary odksztalcen elementu sprezanego.
W elementach strunobetonowych pomiar strzatki wygiecia elementu wg [d] oraz pomiary odksztatcen
elementu wg [g] nalezy prowadzi¢ w czasie zwalniania naciggu.
Kontrola [a] i [b] powinny by¢ stosowane przy kazdym zabiegu naprezania ciegien.
Rodzaje kontroli wg [c] — [g] nalezy stosowac¢ w okreslonych nizej przypadkach.
Pomiary strat spowodowanych tarciem ciggien wg [c] nalezy prowadzi¢:

—  przynajmniej w trzech pierwszych prefabrykowanych belkach dla wszystkich ciegien przy uruchamianiu
produkgcji belek,

— welementach i obiektach sprezanych dwustronnie dla wszystkich ciegien.
W przypadku duzej rozbieznosci miedzy zamierzonymi warto$ciami oporu tarcia, przekraczajgcych 10%

wartosci $redniej, nalezy wartos$¢ tych strat zmierzy¢ w dalszych trzech belkach.
Pomiaréw tych mozna nie wykonywac dla ciegien prostoliniowych o dlugosci nie przekraczajgcej 10 m.

Pomiary strzatek elementéw sprezanych wg [d] nalezy prowadzi¢ przynajmniej w trzech pierwszych

prefabrykowanych elementach przy uruchamianiu produkgciji.
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Stosowanie metod kontroli wymienionych w [e], [f] i [g] zaleca sie w przypadku obiektéw lub elementéw

prototypowych oraz w uzasadnionych przypadkach na zyczenie Projektanta lub Inzyniera.

6.5.2. Pomiary ci$nienia w prasie

Nacigg ciegien nalezy prowadzi¢ na podstawie wskazan cisnienia oleju w prasach naciggowych. Pomiary
cidnienia w prasie naciggowej nalezy wykonywaé za pomocg manometréw odpowiadajgcych wymaganiom podanym
w 3.1.1.4 i 3.1.2.2. Cisnienie nalezy odczytywac z doktadnoscig do najmniejszej podziatki manometru.

Przy okreSlaniu sity naciggu z pomiaru ci$nienia nalezy uwzgledni¢ wyniki cechowania zespotu
naciggowego, co powinno by¢ uwidocznione w nomogramie prasy. Nomogram powinien zawiera¢ wielkos¢ sit w

prasie z uwzglednieniem sprawnosci prasy dla kazdej wielko$ci ciSnienia oleju w prasie naciggowe;.

6.5.3. Pomiary catkowitych wydtuzen ciegien
Pomiary wydluzen nalezy wykonywaé od strony prasy i od strony przeciwnej (bez prasy) mierzac
wystepujgce wielkosci wydtuzen i poslizgéw w czasie naciggu i kotwienia. Wymagana doktadnos$¢ pomiaréw powinna
wynosi¢ 1 mm. Pomiary wielkosci przemieszczen obu koncéw naprezanego ciegna nalezy wykonywa¢ wzgledem
Scian czotowych. W uzasadnionych przypadkach przy obliczaniu wydtuzen ciegien na podstawie pomiarow
wykonanych w wyzej podany sposéb, nalezy uwzgledni¢ odksztatcenie sprezanego elementu. Za stan wyj$ciowy
przy pomiarach wydtuzen nalezy przyja¢ stan odksztatcen ciegien, jaki ma miejsce przy sile naciggu réwnej 10 +
20 % wartosci projektowanej sity naciggu. Catkowite wydiuzenie ciegien nalezy obliczy¢ na podstawie otrzymanych
pomiarow wydituzen przez ekstrapolacje, przyjmujac, ze wykres zaleznosci o(¢) dla ciegien w zakresie od zera do
okofo potowy projektowanej sity jest prostoliniowy. Przy obliczaniu przewidywanych wydtuzen mozna przyjmowac
nastepujgce wspotczynniki sprezystosci (E):
— dla ciegien z réwnolegtych wigzek drutéw poddawanych uprzednio zabiegowi przeciggania do sity o 10
% wigkszej od projektowanej wartosci sity naciggu : E = 2 x 10° kG/cm” (196 x 10° N/cm?),
— dla ciegien linowych wspétczynnik sprezystosci nalezy dla kazdej partii okresla¢ doswiadczalnie.
Dopuszczalne réznice miedzy rzeczywistymi i przewidywanymi wydtuzeniami wynoszg 10%.
Jezeli zmierzone wartosci wydtuzen sg niezgodne z przewidywanymi wartoSciami wydtuzeh ponad
dopuszczalng wartos¢, z uwzglednieniem tolerancji, nalezy przerwac sprezanie i okreslic przyczyne niezgodnosci.
W przypadku niemoznos$ci usuniecia przyczyny niezgodnos$ci ostateczna decyzja moze by¢ powzieta po

przeprowadzeniu udokumentowanej analizy.

6.5.4. Bezposrednie pomiary strat na skutek tarcia ciegien

Wielkos¢ catkowitych strat sity w ciegnie na skutek tarcia mozna okresli¢ jako réznice wartosci sity naciggu
od strony czynnej prasy i sity w ciegnie na przeciwlegtym koncu. Warto$ci sity naciggu mozna okresli¢ przez pomiar
cisnienia w prasie, za$ wartos¢ sity w przeciwlegtym koncu ciegna mierzy sie dynamometrem. Zamiast dynamometru
dopuszcza sie uzycie drugiej prasy naciggowej z manometrem pod warunkiem spetnienia przez nig wymagan
zgodnie 2 3.1.2.1 6.5.2.

Do pomiaréw cisnienia w prasach i dynamometrach podczas okre$lania strat zaleca sie stosowanie
manometrow o wyzszej klasie doktadnosci niz podczas sprezania np. 1,5 lub 1,0. W przypadku gdy w badanych
ciegnach srednia mierzona warto$¢ strat na skutek tarcia przekracza wiecej niz 0 5% wartos$¢ obliczeniowa, nalezy

przeprowadzi¢ analize strat i odpowiednio skorygowaé naciag.

6.6. Dodatkowe wymagania dotyczace rusztowan i deskowan

a) dopuszczalne przesuniecie ptaszczyzny deskowania w stosunku do potozenia projektowanego wynosi
2% wymiaru elementu, mierzonego prostopadle do tej ptaszczyzny, jednak nie wigcej niz 6 mm;

b) dopuszczalne lokalne nieréwnosci powierzchni przy sprawdzaniu tatg dtugosci 3 m, mierzone w dwaéch
prostopadtych kierunkach wynoszg 4 mm;

c) rusztowania, deskowania i formy powinny by¢é wykonane z podniesieniem wykonawczym; odchytka
wielko$ci podniesienia wykonawczego nie powinna przekracza¢ +20 % w stosunku do warto$ci
przewidywane;.
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6.7. Elementy prefabrykowane
6.7.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna byé¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchytek wymiaréw podanych w tabelach a - c.

Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Rysy
powierzchniowe skurczowe w elementach zelbetowych sg dopuszczalne pod warunkiem spetnienia wymagan
Specyfikacji M.13.03.01. Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanych sg dopuszczalne w granicach

podanych w M.13.03.01 dla elementdw Zelbetowych.
Wytrzymatos¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej na Rysunkach klasie betonu.
6.7.2. Dopuszczalne wartosci odchytek wymiarow prefabrykatow

Jezeli Rysunki nie przewiduje inaczej, dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny byé

zgodne z wartosciami podanymi w tabelach a - c.

Tablica a Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego belek
Wymiar Warto$ci odchytek w mm od projektowanego wymiaru elementu
do 60 cm 61-120 cm ponad 120 cm
Wysokos¢ przekroju belki +6 +8 +10
Tablicab Dopuszczalne odchytki wymiaru dtugosci belek
Wymiar Warto$¢ odchytek w mm od projektowanej dtugosci lub wysokosci elementu
do6m 6,1-15m 15,1-30 m ponad 30 m
Diugos¢ belki +10 +15 20 +80
Tablica ¢ Dopuszczalne odchytki od prostoliniowego ksztattu gotowych belek
Wymiar Dopuszczalna warto$¢ krzywizny w mm  dla elementu o diugosci
do6m 6,1-15m 15,1-30 m ponad 30 m
Krzywizna belki w planie +12 +30 + 60 +80
6.8. Montaz prefabrykatéw
6.8.1. Ogolne zasady montazu

Montaz prefabrykatéw powinien sie odbywaé wedlug opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego
przez Inzyniera Projektu Organizacji montazu.
6.8.2. Doktadnos¢ montazu elementéw prefabrykowanych powinna byé zgodna z wymaganiami wg tabeli
ponize;.

Dopuszczalne odchytki w mm w zaleznosci od rodzaju elementu i rodzaju odchyiki

Przesuniecie Przesuniecie elementu w poziomie w stosunku

ek sl elementu w pionie do Projektu Technicznego

w kierunku w kierunku podtuznym
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poprzecznym

Dzwigary gtéwne belki +15 +10 +10

Réznice strzatek krzywizny dzwigaréw gtéwnych, montowanych w tym samym przesle, mierzone w

ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekraczaé dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

6.9. Badania
6.9.1. Program badan
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakonczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.
6.9.2. Badania w czasie budowy
Ogdlne zasady badania konstrukcji mostowych z betonu sprezonego w czasie budowy powinny by¢
zgodne ze Specyfikacjag M.13.00.00.
Badania w czasie budowy obejmujg:
a) sprawdzenie materiatow,
b) sprawdzenie konstrukcji pomocniczych,
c) sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,
d) sprawdzenie zbrojenia elementéw z betonu sprezonego,
e) sprawdzenie robot betonowych,
f) sprawdzenie sprezania konstrukgiji,
g) sprawdzenie montazu prefabrykatow,
h) sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementéw prefabrykowanych,
i) sprawdzenie catosci budowli betonowanej na miejscu.

6.9.3. Badania dodatkowe wykonuje sie w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.9.2. dato wynik
niezadowalajgcy lub watpliwy.

6.9.4. Opis badan w czasie budowy

6.9.4.1. Sprawdzenie materiatdw polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatéw, poréwnaniu ich z zatozonymi na
Rysunkach, stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi oraz $wiadectwami jakosci i protokotami
odbioru.

6.9.4.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych polega na kontroli:
a) ogolnego wygladu prefabrykatu,
b) wytrzymatosci betonu w prefabrykacie,
c) wartosci odchytek wymiardw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,
6.9.4.3. Sprawdzenie zbrojenia elementéw z betonu sprezonego polega na kontroli:
a) zbrojenia ze stali pretowej zwyklej zgodnie z warunkami podanymi w M.12.00.00.
b) montazu ciegien sprezajgcych zgodnie z warunkami niniejszej Specyfikacji.
6.9.4.4. Sprawdzenie robdt betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w M.13.00.00.
6.9.4.5. Sprawdzenie sprezania konstrukcji nalezy wykonac¢ wg niniejszej Specyfikaciji.

6.9.4.6. Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw
geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie mogg przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,
b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

6.9.4.7. Sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami przyjetymi
w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikaciji.

6.9.5. Ocena wynikéw badan
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Na podstawie wynikow przeprowadzonych badanh nalezy ustalié, czy konstrukcja mostowa wykonana jest

zgodnie z norma.

W szczegolnosci nalezy ustali¢:

a) czy stwierdzenie odchyiki od Rysunkéw przekraczajg wartosci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowag wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, catos¢ lub czes¢
robot nalezy uzna¢ za niezgodne z normg. Roboty wykonane niezgodnie z normg nie moga by¢ przyjete. W
przypadku takim sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢c komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny

zostac ujete w formie protokotu

6.10. Zaswiadczenie o jakosci (atest)
Dla wyprodukowanych elementéw wytwornia musi wystawi¢ atest zawierajgcy:

—  date wystawienia atestu

— nazwe i adres producenta

— wykaz cech elementow objetych atestem

—  krotki opis przeprowadzonych badan z wynikami
—  podpisy os6b przeprowadzajgcych badania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. prefabrykowanych belek sprezonych, o parametrach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT
Nalezy przeprowadzi¢ odbior:

—  formy stalowej, rusztowan i deskowan,
—  zbrojenia belek,
—  betonu i jego sktadnikéw,
—  stali sprezajgcej w zakresie typu i rozstawu zastosowanych ciegien,
—  naprezenia ciegien.
— oceny prawidtowos$ci naciggu,
—  pomiaru strzatki podniesienia belki,
—  pomiaru odksztatcen belki,
—  pomiaru catkowitych wydtuzen ciggien.
Ponadto nalezy dokona¢:

—  sprawdzenia gtadkosci powierzchni belek (rysy, raki),
—  sprawdzenia wymiarow geometrycznych belek i poréwnania ewentualnych odchytek z dopuszczalnymi,
—  sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania prefabrykatéw,
— odbioru montazu belek,
— odbioru ustroju niosgcego w catosci.
Odbiér nastepuje na podstawie protokotdw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej

Specyfikacji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych belek,
—  zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkcii,
— montaz rusztowan tymczasowych,
— montaz prefabrykowanych belek,
—  wypetnienie spoin,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
—  koszty badan,
— ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

PN-90/B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajgce twardnienie. Wymagania i
badania efektéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania efektow
oddziatywania na beton

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce. Wymagania i
badania efektéw oddziatywania na beton

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania efektow
oddziatywania na beton

PN-EN 10002-1 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania i badania.
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M.13.03.05 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru

prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
montaz prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres robét wehodza:
— Uzgodnienie z zamawiajgcym w formie pisemnej kolorystyki desek gzymsowych
—  Zakup i dostarczenie na budowe,
—  Utozenie desek gzymsowych
—  Wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykonaé na ptycie pomostu zgodnie z Rysunkami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowigcy zewnetrzng okladzine ptyty pomostowej i zabudowy chodnika petnigcy
réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wiasnosciach podanych w tabeli 1, o wymiarach
przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku AlIIN.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadkg fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).

Kolor faktury zewnetrznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu okreslonej w
Projekcie Architektoniczno — Budowlanym obiektu mostowego) i przedktada go do akceptacji Inspektora.

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie¢ deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych
lub inny dokument zgodny z odpowiednia norma lub aprobatg techniczng.

Tabela 1
L.p. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymatosé gwarantowana | MPa >80 PN-EN 12390-2:2001
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polimerobetonu na $ciskanie PN-EN 12390-3:2002
Wytrzymatosé gwarantowana
2 polimerobetonu na rozcigganie przy | MPa =20 PN-EN 12390-5:2001
zginaniu
T PN-EN 13369:2005
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 )
Zatacznik J
. - Procedura IBDIM  Nr
4 Stopien mrozoodpornosci % =F 150 PB/TB-1/23:2005
5 Odchytki dlugosci elementow mm <3
6 Odchy’fk'i innych' niz  dlugosc mm <2
wymiaréw elementow PN-B-11213:1997
<2
7 Odchytki prostoliniowosci mm
yrip < 1/500 dugosci
Odchytki skrecania przekroju
mierzone wzajemnym <2
8 S o mm -~
przesunieciem odpowiadajgcych < 1/500 dtugosci
sobie punktow przekroju
- — . - - PN-B-11213:1997
Rownos¢ powierzchni (szczerby i
9 uszkodzgnla . powierzchni mm <1
elementow widocznych po
wbudowaniu nie wieksze niz)
2.2.2. Uszczelnienie styku z ptyta pomostowa

Uszczelnienie styku miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem gzymsu oraz miedzy prefabrykatami gzymsowymi

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy prefabrykatem gzymsu i betonem ptyty chodnikowej/gzymsowej oraz
miedzy prefabrykatami nalezy stosowaé kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien byé
odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac
whasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornos$é¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkdéw gruntujgcych, zachowywaé
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac¢ sie do wykonywania uszczelnien w elementach z
betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem Kkitu
powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowaé srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy
zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego
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L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 | Wyglad zewnetrzny masa barwy szare], o konsystendji | PN-B-30152
poigeste]

2 | Konsystencja robocza masa powinna fatwo rozprowadzad | PN-B-30152
sie na podioZu za pomoca szpachli

3 | Penefracja stoZkiem 195+5% FPN-C-04133

4 | Sptywnosé w temperaturze 70+2°C, mm-z =1 PN-B-30150,

betonu, po zagruntowaniu sZer. szczeliny 20mm
5 | Przyczepnosc do podioza betonowego po =0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152

28 dniach kondycjonowania:
napreZenia max. MPa/charakter zerwania

6 | Wydiuzenie wzgledne przy zerwaniu, % =600 PN-ISO 37

7 | Odpornosé na powstawanie rys nie moga wystepowac rysy i PN-B-30152
skurczowych pekniecia

8 | Odpornosé na niskie temperatury (-35°C) | nie moga wystepowaé rysy i *)
pekniecia

9 | Odpornosé na podwyzszone temperatury | nie moga wystepowac rysy i **)
pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzic na probkach przygotowanych wg PN-B-
30152 p.2.4 9. -ksztattki A i B, p.2.4.5-w tédkach szklanych i wg PN B-30150 p.2.5.5. - w todkach aluminiowych.
Prabki nalez@.r Kondyqonnwac przez 28 dni w temperatume 23:2°C i wilgotnost wzglednej powietrza 50 £5%, po
czym umiescié w zamrazarce w temperaturze -35:2°C, na 8 godzin. Nalezy okreslic, czy tworza sie peknigcia,
rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**y Sprawdzenie odpornost na podwzszone temperatur\,f nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
I kondycjonowanych jak w *), po czym umiescic w pozycji poziome] w cieplarce w temperaturze +80 +2'Cna 8
godzin. NaleZy okreshi¢, czy tworza sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Nalezy stosowac materiat, ktéry jest oznakowany znakiem CE lub B, i dla ktérego Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora..

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw.
Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i posiada¢ aktualne i wazne zaswiadczenie
dopuszczajagce go do stosowania. Maszynisci muszg posiadaé wazne zezwolenia uprawniajgce ich do obstugi
sprzetu. Konieczne jest stosowanie sprzetu pomocniczego, warunkujgcego bezpieczne wykonanie robdt, i tak:

a) haki stosowane przy robotach montazowych powinny by¢;

- atestowane i dostosowane do ciezaru montowanych elementéw. Stosowanie hakéw zeliwnych i staliwnych
jest zabronione Nie dopuszcza sie réwniez stosowania hakéw spawanych,

— wyposazone w urzgdzenia zamykajgce gardziel haka. Nie dopuszcza sie stosowania hakéw, w ktérych
wymiary gardzieli zwiekszyty sie wiecej niz o 10%

b) zawiesia powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

powinny by¢ wykonane z materiatow atestowanych,

zabrania sie stosowania lin z utworzonymi na nich weztami oraz lin potgczonych ze sobg za pomocag
weziéw,

—  petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢ ze sobg tgczone przez splatanie i zaciskanie, a lina musi by¢
zabezpieczona przed deformacjg i przecieraniem,

—  zakonczenie lin nie moze kaleczy¢ rgk pracownikéw montazowych,
[ProtechniCon 109




STWIORB

— dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociggowych powinno by¢ dostosowane do wielkosci
kata wierzchotkowego miedzy ciegnami i powinno wynosic:

—  90% - przy kacie 45°,
—  70% - przy kacie 90°

— 50% - przy kacie 120° dopuszczalnego obcigzenia zawiesia w uktadzie
pionowym.

—  kat rozwarcia nie moze by¢ wiekszy od 120°;

—  w przypadku uzycia dwoch zawiesi o obwodzie zamknietym, tgczne ich obcigzenie nie powinno by¢ wigksze
niz wielko$¢ obcigzenia roboczego przewidzianego dla jednego zawiesia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
Elementy nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem przes$witu minimum 10 cm pomiedzy podtozem i elementem
elementy mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci projektowej,

podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i
wstrzgsy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

podczas skladowania prefabrykatéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajgcego zbrojenia
przed pogieciem. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie
wywotac w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej sit wewnetrznych.

Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny by¢é pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone
przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Na kazdym elemencie nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej
nastepujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,

- date produkgiji,

- przeznaczenie produktu,

- opis $rodkéw ostroznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowi atest producenta,
potwierdzajgcy zgodnosé z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2.

Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu potgczenia
prefabrykatu gzymsowego z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”.

Z powierzchni prefabrykatéw gzymsowych stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo,
oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ woda.

W trakcie montazu prefabrykatéw powinny by¢ spetnione warunki:

— montaz prefabrykatéw powinien by¢ prowadzony na podstawie projektu montazu opracowanego przez
Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora,

—  urzadzenia pomochnicze uzywane przy montazu muszg by¢ atestowane,

prowadzenie robét montazowych jest zabronione przy szybkosci wiatru > 10 m/sek oraz przy ziej
widocznosci (zmierzch, mgta i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w oswietlenie o
natezeniu Swiatta co najmniej 50 luksow.

— elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,

—  podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczesnie innych przedmiotéw i
ludzi jest zabronione.

prawidtowos$é podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowa¢ po podniesieniu go na wysokos¢ nie
wiekszg niz 0:50 m.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowe;j
nalezy uformowac szczeline o szerokosci 10 mm i odpowiednio wiekszej gtebokosci, aby po wcisnieciu w nig
uszczelki w postaci $cisliwej gagbki o $rednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekrdj szczeliny.
Szczeline mozna uformowac¢ np. przez wiozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunieciu
styropianu nalezy wypiastowac i przedmuchac sprezonym powietrzem a nastepnie w szczelinie umiesci¢ uszczelke
jak wyzej i wypeni¢ szczeline kitem za pomoca urzadzenia rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe prefabrykatow powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu
uszczelniajgcego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu. Styki miedzy prefabrykatami nalezy
uszczelnia¢ w trakcie uktadania prefabrykatow , przez naniesienie warstwy kitu na catg powierzchnie stykowag
kolejnego elementu i docisniecie uktadanego prefabrykatu do poprzedniego. Nastepnie powierzchnie wokét szczeliny
nalezy starannie oczysci¢, usuwajgc nadmiar kitu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikac;ji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
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— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatébw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Sprawdzenie cech zewnetrznych na budowie obejmuje:
a) ocene wizualng

Powierzchnia prefabrykatu powinna byé sprawdzana pod wzgledem uszkodzen, pustek, spekan i obecnosci ciat
obcych. Powierzchnia elementu powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.1.2.

b) sprawdzenie wymiaréw.

Rownos¢ powierzchni prefabrykatéw, szczerby i uszkodzenia nalezy oceniaé zgodnie z zasadami normy PN-B-
11213. Wyniki kontroli nalezy poréwna¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB, pkt.2.1.3.

Ksztalt i wymiary nalezy sprawdzaé z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin migdzy prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty nalezy montowa¢ w
styk, kit musi catkowicie wypetniac spoing),

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (Odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wieksze niz 3 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (Odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o szerokosci i grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowg. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw :
— odbidr desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6 STWIORB.,
—  koncowy odbior utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6 STWIORB.
—  Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,
—  zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkcii,
— montaz prefabrykowanych desek na ptycie pomostowe;,
—  wypetnienie spoin,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
—  koszty badan,
— ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

PN-C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum penetrometrem stozkowym

PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

10.2 Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu -
Metoda ,,pull-off’

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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M.13.07.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH
M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych powtoka akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu Wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdw obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materialéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2 Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Jako warstwe wyréwnawczg pod powtoki malarskie na powierzchnie elementéw nie sprezonych nalezy stosowaé
jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ sie do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie
porow, rys i rakow.

ProteclhniCon 115



STWIORB

Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna
by¢ kompatybilna z materiatem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyrownawczej

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badania wg
a
1 Whytrzymatos¢ na zginanie po 28 | MPa =60 PN-EN 196-1:1996
dniach
2 Whytrzymalosé na sSciskanie po 28 | MPa =300 PN-EN 196-1-1996
dniach
3 Whytrzymatose na odrywanie: Procedura IBDIM PB-TM-
- wartosc srednia MFa =20 X1 lub PN-EN 1542
-wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215
4 Skurcz w okresie 190 dni Yo =1,2 Procedura IBDIM TWm-
31/97 lub PN-EN 126174
5 Mrozoodpornos¢é badana w wodzie | Procedura IBDIM PBTM-
roztwaorze soli (2% NaCl): F150 1112 1 Procedura IBDIM
- ubytek masy % =5 S50-3
- wytrzymatosc na zginanie MPa =70
- wytrzymatosé na sciskanie MPa =20
-wytrzymatosc na odrywanie MPa =16
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - wa PN-88/B-06250

Zastosowana warstwa wyrdwnawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodnej: opér dyfuzji dla pary
wodne] wg Procedury ITB LO-4 powinien £ 4 m.

2.3. Malarskie powtoki ochronne
2.3.1. Ogdélne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych
Wykonana powiloka powinna:

—  redukowa¢ nasigkliwos$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 powinien o 30%,

—  redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwieksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solng: powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, zluszczen czy
odspojenia) ,

—  hamowa¢ dyfuzje C02 (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny dla CO2
badany wg procedury ITB LO-4 powinien < 50 m.

—  nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien 4 m.

2.3.2. Wiasciwosci powtoki ochronnej ze zdolnoscia pokrywania rys.
Nalezy stosowac elastyczne powtoki wykonane barwnymi powtokami w postaci powtoki na bazie zywicy akrylowe;.
Wymagania dla powtoki:

- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,3 mm wg Procedury ITB nr 211,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

- wartosé srednia = 1,0 MPa

- warto$é minimalna 0,6 MPa

- przyczepnosé do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
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- warto$é $rednia = 0,8 MPa
2.3.3. Wlasciwosci powtoki ochronnej bez zdolnosci pokrywania rys (dla elementéw sprezonych).

Na powierzchnie elementow sprezonych nalezy stosowaé sztywne cienkowarstwowe powioki o grubosci zgodnej z
instrukcjami producenta, wykonanych dyspersjg wodng na bazie zywic akrylowych.

Wymagania dla powtoki:
- nie powinna pokrywac rys,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- wartos¢ srednia = 0,8 MPa
- wartos¢ minimalna 0,5 MPa
- przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

- wartos¢ srednia = 0,6 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inspektora.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjetg
technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podfoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do czyszczenia strumieniowo-
Sciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powlok mozna stosowac sprzet:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
- pedzle,
- watki,
- sprzet do natrysku pneumatycznego,
- sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkgiji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposoOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych srodkéw ostroznosci,

BHP i ochrony $rodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem
mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrédet
ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych
opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem, z ,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze, przygotowanie poditoza betonowego,
— natozenie warstwy wyréwnawczej,
— natozenie ochronnej powtoki malarskiej,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbioérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w
warunkach kontraktu.
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5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inspektora
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

— ocene efektow wykonania robot.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokétu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inspektor badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1), a wyniki
badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca i Inspektor dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony
zostat w Zatgczniku nr 1. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatagczonych wzoréw (przykiady protokotdw w Zatgczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robdt,

—  informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
PowyZzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akceptacji Inspektora.
Projekt roboczy powinien zawiera¢, co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w STWiIORB warunkow technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

- sposob aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +80C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgca temperature punktu rosy dla
podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekraczaé +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

— Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza oraz temperature
powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w Zatgczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogoélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do witasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;j.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnosé. Przygotowane poditoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na
usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z
Kartami Technicznymi.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powifoki ochronnej nalezy
przyjmowac wg danych podawanych w Kartach Technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podioza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podioze
powinno spetnia¢ wymagania:

o  Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢
nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

o  Wytrzymatos¢ na sSciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach obiektéw remontowanych powinna by¢ nie
mniejsza niz 25 MPa,

o Wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

— wartos$¢ $rednia 2 1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 21,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczétka, filara, piyty, itp.).

Podtoze powinno byé¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga dokifadnego wysuszenia, tak, aby usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢
skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi byé wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0
mm.
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Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o
Srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstko$ci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢é powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktéra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/d2 (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3)

d — $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,s” nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 mm.

Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

Podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a fatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg
o diugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatlow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materialu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatébw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot. Przykiad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikaciji,
jak ponizej:

e  Zaprawa wyrownawcza
Zaprawe nalezy przygotowaé przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy cementowej i wody.
Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa sie mieszanie lub do mieszarki, dodawac¢ suchg

zaprawe, dokfadnie mieszajgc przez 3 min. az do uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej
zaprawy i wody nalezy przyjmowac $cisle wg zalecen producenta.

. Materiaty malarskie jednoskfadnikowe
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od Scianek opakowania i
usungcé- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie 0 nominalnej srednicy otworéw 125 ym.

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

e Materiaty malarskie dwusktadnikowe
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- materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i skfadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszac
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okotfo 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.10. Naktadanie warstwy wyréwnawczej

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktada¢ napowierzchnie elementéw sprezonych (monolitycznych Ilub
prefabrykowanych).

Wyréwnanie powierzchni betonowych nalezy wykonaé warstwg wyréwnawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej
po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomoca
packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu
nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong
warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca
kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, kiére mozna nakfadac jednorazowo (zwykle
okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawczg nalezy nakfada¢ w kilku
warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej
(okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawg wyrdownawczg i powtokg ochronng (okoto 4 dni).

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4A.
Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktadaé na elementy sprezone.

5.11. Naktadanie powtok

5.11.1. Warunki ogéine

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego
producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i
dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materialtdbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr 4A.
5.11.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody nakfadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,
Metoda aplikacji powtoki powinna zostac¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok nalezy stosowac
sie do zasad i ograniczen podanych ponize;.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedziem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetiaé nastepujgce wymagania:
- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dgzy¢
do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,
- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
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- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujgc
powierzchnie betonowag pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggng¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od gory do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do
danej powierzchni betonowe;j.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na dokfadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podioza betonowego. Moze to
wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podifoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé¢
przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:
- wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
- doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozciehczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.
Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),
—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
—  malowanie nalezy rozpoczynaé od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
—  pistolet nalezy przesuwal z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,
—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
—  natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.
—  metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podioza betonowego.
5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatdbw malarskich, kidre sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdw malarskich z

wypetniaczami wioknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdbw chemoutwardzalnych, o
krotkim czasie zachowania wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.12. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.
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5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizaciji.
Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac¢ utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw
nanoszonych metoda natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt
2 lub przez Inspektora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w Zatgcznikach do niniejszych STWiIORB.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm, deklaracji zgodnosci, deklaracji wtasnosci uzytkowych
lub inny dokument zgodny z odpowiednia normg lub aprobatg techniczng i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inspektora Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$é kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatéw
powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku Nr 2A i 2B.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan podioza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.
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Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku 3.
6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.4.1. Kontrola przygotowania materialéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania skfadnikéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakfadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powfok

Cecha warstwy wyrdownawczej lub powloki Wymagania
Potysk Jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze

WEOTCEM

Zmigknienie powioki niedopuszczaine
Ubvytki niedopuszczalng
Chropowatost niedopuszczaina-w przypadku ghadkich powiok
Kratery dopuszezalna o charakierze ukhug szpilki
Zacieki niedopuszczaine
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powioki lub warstwy niedopuszczalne
WYTOWTEWCZE]

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.4.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metodg jakosciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inspektora
miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) Metodg iloSciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za

pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 4 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do przyklejania
stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac¢ klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- Swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny byé
wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazac¢ Inspektor. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkt.2.4.

Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wowczas nalezy wykona¢
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inspektora. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uzna¢ ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
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Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjg¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na
styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.4.2.3. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokfadnos$cig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
deklaracji zgodnosci. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubosé
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. JeZeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w
okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.4.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w Zatgczniku 5.

Na zadanie Inspektora kontrola moze objaé rowniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan
norm zharmonizowanych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

— roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),

—  roboty objete umowag po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie
zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w
umouwie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdt,
—  projekt organizaciji robot,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostoéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylowa.
—  zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

— wykonanie wymaganych badan.

—  uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest r6zny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

2 PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3 PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

4 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5 PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

5.a PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

5b PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody badan-Cze$¢ 4:0znaczanie skurczu i

wydtuzenia
5¢c PN-88/B-06250 Beton zwykty
10.2 Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chionnosci wody
6.a. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”
6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
6.c Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
6.d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powfoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”’

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12.,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
IBDiM, Zmigrod, 1998.
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Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
Umowanr ................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0] 011« oA PSP
[T 4 =Y oL RN
= | =T (o] oTo ) oAU N
Termin wykonania prac: ...............
ROAZA] POWIOKI: ..ttt
PARAMETRY MATERIALOW

Dane dla materiatu

: Dane dla materiatu
gruntujgcego

Parametry materiatu

,_
©

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg | zatgcznik nr....... zatgcznik nr .......

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

©XP NSO W IN =

Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubos$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy zabezpieczenia

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowa nr ........cceeee...

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y

(O] 1= RSP ERR
[ 1= 1T o | TR R
ZaKres robOt: ..o [mz] rysunek zatgcznik nr: ...
TeIrMIN WYKONANIA PIAC: ..ttiiiiitiietittii ettt iee sttt ee e sttt e ssteeeesstbeeesstbeeesameseeesnbbeessnbeeesanbeeesasnreesanes
Nr dziafki Data Silne Zachmu- | Opad | Wilgotnos¢ | Temp. Temp. | Temp.
(m2) i promie- rzenie atmosfe | wzgledna | powietrza | podtoza | punktu
godzina | niowanie -ryczny [%0] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]
1 2 3 5 6 7 8 9
1
zatagcznik
e
2
zatagcznik
e
3
zatgcznik
i
4
zatagcznik
e
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazde;j
odczuwalnej zmianie pogody

Y _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

A_ zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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1)

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

DZIALKA nr .....

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH?
(0011 S ST PP P PP PPP PRI
LT o 0T o OO PP PO PPPRP
Zakres robot: ... [mz] rysunek zatgeznik nr: ...,
TErMIN WYKONANIA PIaC: . iiutitiiittieetittieesaiete e st e teesatteeesattteesaneeeeaasbeeesaneteeesanbeeesasbbeessnneeesnnneas

Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki”

- potysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
- barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg
— ___zmieknienie powloki [ Jtak [ ]nie
- miejsca niepokryte [ Jtak [ ]nie
—  chropowatos$é [ Jtak [ ]nie
— _ kratery [ Jtak [ ]nie
—  zacieki [ Jtak [ ]nie
— ___marszczenie [ ]tak [ ]nie
—  pecherze [ Jtak [ ]nie
— ___rysy i pekniecia [ Jtak [ ]nie
—  odspajanie [ Jtak [ ]nie
—  wirgcone zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Grubos¢ srednia (um)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ srednia ......... warto$¢ minimalna
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
warto$¢ $rednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

— nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2 _ whasciwg odpowiedz naleZy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ................
Nazwa kontraktu .......
umowanr ........cceee...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

(O] 1= TR SUPTRPRRRT
[ 1= 1T o | SRR
Zakres robot: ... [m2] rysunek zatgcznik nr: .........ccocceeeeiiniins
TEermin WYKONGNIA PIAC: ...occoiiiiiiieieee e e s ittt e e e e e s ettt e e e e e e e st e e e e e e s e et e e e e e e s eaaaraeeeeeesenanareeeas
Nazwa materiatu
Producent
Ocena skutecznosci impregnaciji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni” [ ]doktadne
[ ] niedoktadne
Jako$¢é wykonanej impregnacji” [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

h_ nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

A_ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych
sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektdéw mostowych, ktére bedg zasypane
gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposoéb.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00.Wymagania ogolne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Nalezy
stosowac¢ srodek, ktory rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu jest zalezne od porowatosci podtoza i wynosi zwykle ok. 0,3+0,45 kg/m powierzchni zabezpieczanej.
Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na
dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania witasciwej izolacji - poétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltdw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajacg powitoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna
wykazywac¢ odpornosé na d2|a’fan|e wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60 oC. Nalezy stosowaé srodek, ktéry rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5 °C. Zuzycie materlalu przy jednokrotnym smarowaniu powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i wynosi zwykle 0,8+1,00 kg/m powierzchni zabezpieczanej.
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Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inspektora.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorow aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Roztwor asfaltowy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcag nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgiji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatta, w temperaturze
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.2.2 Ogoblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac¢
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Normach. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan wilgotnos¢ podifoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inspektora.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.2.3 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych”. W kazdym przypadku zaleca sie, aby wiek betonu wynosit 28 dni.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczysci¢ przez piaskowanie w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz
innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednia normg
lub aprobatg techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymato$¢é betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy krgzka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814,

—  podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

—  poditoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— [podtoze powinno by¢ gtadkie: za poditoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.2.4 Gruntowanie podioza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych, szybkorozpadajgcych np. asfaltowej
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emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inspektora.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podifoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg
watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostac
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng
lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna byc¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod kitérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.25 Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczona lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. £.aczna grubo$é warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza niz 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w Zatgczniku
1.

6.2.2. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robét obejmuje:
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—  sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrole wykonania izolacji wiasciwej,

—  kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania roboét

6.2.3. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podfoza
podano w Zatgczniku 2.

6.2.4. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkéow
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, ilo$ci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w Zatgcznik 3.
6.2.5. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.
6.2.6. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatoéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzgdzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w Zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy wykonywaé dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

—  sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

—  sprawdzenie podtoza pod izolacje,

—  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robat,

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
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—  Swiadectwa dostaw materiatow,
—  protokdt odbioréw czesciowych,
—  zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
— dostarczenie materiatow,
—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
— utozenie poszczegolnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
—  zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
—  koszt opracowania organizacji i harmonogramu robét.
— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiekidéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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M.15.02.00 1IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji obiektu mostowego
z zastosowaniem papy zgrzewalnej uktadanej w jednej lub dwoch warstwach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
izolacji w jednej wasrtwie dla ptyty pomostowej ustroju niosgcego pod jezdnig, scianki zaplecznej oraz piyt
przej$ciowych; wykonanie izolacji w dwoch warstwach pod kapami chodnikowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang
do zgrzewania z podtozem warstwag dolna.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Bitumiczny srodek gruntujacy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni
betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce materiatéw

2.2.1. Rodzaje materiatow.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

—  bitumiczny $rodek gruntujacy
— izolacje bitumiczng (pape zgrzewalng)

2.2.2. Wymagania podstawowe.

Papa zgrzewalna posiadajgca deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z
odpowiednia norma lub aprobatg techniczna.

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie
—  przesigkliwosé i nasigkliwosé
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—  zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadaé klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne
wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

— wymagan dla stosowanych materiatéw,

— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagan dotyczacych technologii wykonania,

— zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.3. Wymagania dotyczace srodka gruntujacego

Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowac pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania podane w
Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla srodka gruntujacego

Lp. | Wiasciwost Jednostka | Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny i - Jednorodna ciecz barwy PMN-B-24620
konsystencja czamej, bez widocznych
Zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C fatwo
rozprowadza sie i tworzy cienka

rowng bltonke bez pecherzy

2 Czas wysychania H =12 Procedura IBDIM nr
PB/MM-1/10

3 Zawartos¢ wody " Ya =0,5 PN-83/C-04523

4 Sedymentacja”’ % =1,0 Procedura IBDiM nr
PB/MTM-1/8

5 Lepkosc, czas wyphywu 5 n+5% n” PN-EN 150 2431

6 Analiza w podczerwieni Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny byt okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscig
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roziworow
asfaltowych, dla ktdrych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
2) n - lepkost okreslona przez producenta

* Roztwér gruntujgcy musi by¢ jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osadéw czy zanieczyszczen
mechanicznych

2.2.4. Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej
Nalezy stosowac¢ pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa zgrzewalna posiadajgca deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z
odpowiednia norma lub aprobatg techniczna.

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jako$ci na produkowang pape.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne
wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczgce:
— wymagan dla stosowanych materiatéw,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymaganie
1 Wyglad zgodny*
2 Dtugos¢ arkusza papy mm L+1% L
3 Szeroko$¢ arkusza papy cm S+1% S
4 Grubos$é materiatu mm 25
- grubos$¢ warstwy bitumu pod osnowg mm >3
5 Gigtkos¢ w niskich temperaturach Temp. [°C] <-50
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymaganie
$r. Watka ¢ [mm] ¢ 30

6 Przesigkliwos¢ MPa >0,5

7 Nasigkliwos¢ % <05

8 Odporno$¢ na  dziatanie  wysokiej °C/h 100°C / 2h

temperatury (bez sptyniec)
9 Sity zrywajgce przy rozcigganiu

) > 900
- wzdiuz N
> 900
- W poprzek
10 Wydtuzenie przy zerwaniu
y ) przy > 40
- wzdiuz %
>40
- w poprzek
11 Wytrzymato$¢ na rozdarcie
) > 200
- wzdiuz N
> 200
- w poprzek
12 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego 0.4

betonowego N/mm?
(metoda ,pull-off”)

(w temp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania IBDiM ,Metody badar i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”.

* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fatd i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢
réwnomiernie pokryty posypka. Nie mogg wystapi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu izolacyjnego,
gdy rolka jest zwinieta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:

piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie
nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—  $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera Srut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy
stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty.
Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

—  sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

odkurzacz przemystowy
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Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sgsiednich czesci powierzchni robocze;.

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia
zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
—  palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien byé wyposazony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé sie na koétkach oraz byc
wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w
ksztalcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnos$ci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac¢ butan, a
nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajag
wieksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci, co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcq dane:

— nazwe i adres producenta,

— oznakowanie znakiem CE lub B,

—  date produkgji i numer partii,

—  wymiary arkuszy papy.
Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w
pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigeciem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania roboét
5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaleceh producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w Kartach technicznych, Polskich Normach. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C dla materiatéw bitumicznych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢, co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nieprzekraczajgcej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu,
co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po
wykonanej izolacji jadac z predkoscig nieprzekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgleddéw technologicznych muszg staé na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej piyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow
ani parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolaciji,
wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢é prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce
oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie
robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagajg bardzo sprawnej wentylac;ji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgce;j ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2.2. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi
oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscic¢
hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy

pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze
w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé wymagania:

1) wytrzymatos¢é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
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2) wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego @
50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen
wg PN-B-01814,

3) podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé
przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

4) podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

5) podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:
—  w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
—  w przypadku zagtebieh — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
—  szorstko$¢ podioza badana metodag wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
—  podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podfoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:
10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podifoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg diugosci 4 m,
utozong na badanej powierzchni.

5.2.3. Przygotowanie plyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inspektora i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu Swiezo wylanego betonu piyty. W tym przypadku powierzchnia pityty betonowej powinna by¢
poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z
ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.3. Gruntowanie podioza
5.3.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko jednym
rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie
gruntowac asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwoch srodkdw gruntujgcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale nie powinien
przekraczac 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitag barwe czarng
lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw
na skorze.
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Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod kiérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w
sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu Srodka gruntujgcego.
5.4. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.4.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa, a pod zabudowg chodnikowg i gzymsowg
oraz pod kraweznikiem nalezy uktadaé dwie warstwy papy. Dwie warstwy papy nalezy ukfada¢ takze na
konstrukcjach pod podbudowg drogowsg i nasypem.

Przystepujagc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy ukfada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata
na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.4.2. Ukladanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpic
po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten
powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywa¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy faczy sie ze sobg na zaktad:
—  poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym
miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigc¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.4.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji i przy urzadzeniach odwadniajacych

Miejsca zakonczen i wywiniec¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkoéw wymagajg wykonania robét ze szczegoing
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $srodkowg czes¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

Bardzo doktadnie nalezy przykleic izolacje do wewnetrznej powierzchni lejka saczka oraz do kotnierza wpustu, tak
aby zapewni¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek sgczka nalezy w niej wykonaé
naciecia. Muszg by¢ one wykonane wystarczajgco gesto i nie mogg by¢ zbyt diugie, aby uzyska¢ jednolitg
wyklejong ptaszczyzne. Izolacje nalezy przyklei¢ bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza
wpustu. Przed przyklejeniem izolacji nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka sgczka/kotnierza wpustu
zabrudzonego w trakcie betonowania ptyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot sgczka/wpustu nie
jest przykryty izolacja.

Wszystkie skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego pasa izolacji
szerokosci 50 cm.

Dodatkowg warstwe izolacji nalezy réwniez utozy¢ pod kapami chodnikowymi/gzymsowymi wraz z kraweznikami.
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5.4.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda splywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢
miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢
pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robdt krawedZz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢é metalowg szpachelkg
zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotdéw z kontroli jakos$ci materiatdéw podano w zatgcznikach 1-3.
6.2.2. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041) [25].

Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.2.2.1. Kontrola przygotowania podioza
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Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zatgczniku 4.

6.2.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigeciu reka nie powinna brudzi¢ skéry, przy zastosowaniu zywicznych
srodkoéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢é sucha i lekko btyszczgca. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw
gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgcznikach
5i6.

6.2.2.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  réwnos¢ ukfadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gluchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac¢ jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podioza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkow,
oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5.,Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnost
izolacji do podioza, MPa

1 6—10 0.7

2 10— 14 0.6

3 1418 0.5

4 18— 22 0.4

] 22— 26 0.3
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Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.2.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob
naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokgtnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od

podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podioze, w miejscu po
usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka
gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w kazdym kierunku
poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni ptyty pomostowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.

W protokole odbioru nalezy odnotowacé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie podtoza pod izolacje,
—  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét,
—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przediozyc¢:
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—  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,

protokoty odbioréw czesciowych,

zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdw produkcii,
—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji w jednej lub dwoch warstwach zgodnie ze Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
—  zaktady, odpady i ubytki materiatowe,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,
—  oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula.
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa.

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
PN-C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)
PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badanh
przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie

10.2 Inne przepisy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podfoza przez odrywanie (metoda ,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatébw z zywic
epoksydowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
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Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.03.12 ASFALT LANY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i przeciwspadkéw z asfaltu lanego stanowigcej element nawierzchni na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na obiektach mostowych
warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA11 i grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Podtozem pod warstwe wigzgcg jest warstwa izolacji wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacjg M.15.02.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” .

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow
Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego MA11 nalezy stosowac:
—  polimeroasfalt
—  kruszywo tamane,
— lepiszcze,
—  kruszywo nietamane,
— tasma bitumiczna do tgczenia spoin,
— emulsja kationowa modyfikowana.
2.2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA 11dla KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg | G25/15
kategorii:

Zwartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | 2
niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; | FI20 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa  zawartos¢ ziaren o  powierzchni | C95/1
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN | LA25
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1097-2; rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8:
kategoria nie nizsza niz:

PSV50

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, zatgcznik B; w 1% | FNACL7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odporno$c¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowego wediug
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz

V3,5

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym

uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 i GA85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg | GTC20
kategorii:

Zwartos¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; | F10
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$c¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz | MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8mm do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

GF85i GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii:

GTC20
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Zwartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; | F16
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz | MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, | ECS 30

rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

2.2.2. Wymagania dla wypetniacza

2.2.3.

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé topliwg tasme samoprzylepna lub lepiszcze asfaltowe. Materiat
powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci, deklaracje witasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgce;j i Scieralnej z asfaltu lanego.

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBF10
wyzsza niz
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: | 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym | V28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN  1097-4, wymagana

kategoria

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- | DR&B8/25
1, wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, | WS10
kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug | CC70

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia
mieszanym, wymagana kategoria

w  wypetniaczu

Ka deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN deklarowana

Materiat do uszczelnienia

odpowiednig norma lub aprobatg techniczng.

2.2.4.

Asfalt lany

Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych, K3+6

Wiasciwosé Metoda badania

Kategoria ruchu KR3+6

Odporno$¢ na deformacje
trwate

PN-EN 13108-30 (D.5.1)

Imin 1,0

Imax 3,0

Inc0,4

Inc0,6 dla asfaltu lanego z
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lepiszczem
elastomerowym

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

3.2.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwérnia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym
mozliwos$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 20 ton/godzine. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec spadkowi
temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi swiadectwo dopuszczenia Wytwérni do ruchu wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

3.2.2. Pozostaty sprzet

a) Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szeroko$cig. Uktadarka powinna posiadac:

— plyte rozscielajgcg mase asfaltu lanego,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujgcg i zageszczajacg nawierzchnie,
—  sprzezong z uktadarkg rozsypywarke grysow bitumowanych,

b) Walce stalowe gtadkie lekkie,

c) Szczotka mechaniczna,

d) Sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka, gtadziki,
promienniki podczerwieni, topaty, szczotki).

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inspektora

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach — termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie powodujgcych
przegrzania asfaltu.

Do transportu asfaltu lanego nalezy stosowaé¢ samochody — termosy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.2.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wiasny do:

— sporzadzenia receptury laboratoryjnej w oparciu 0 wymagania niniejszej Specyfikacji i przedtozenie ich do
akceptacji przez Inspektora,

— sporzadzenia szczegotowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedtozenia jej do akceptacji przez
Inspektora,

5.2.2. Warunki przystapienia do robét

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu
lanego podczas opaddw lub silnego wiatru.
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5.2.3. Podtoze

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego jest warstwa izolazcji. Podtoze musi by¢ suche
i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen typu piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo itp. Brzegi kraweznikow
oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego
posmarowane lepiszczem asfaltowym.

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi
co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Tabela nr 4 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym.

Przesiew [%(m/m)]

Wymiar sita #,mm MA11 KR1+6

16 100

11,2 90+100

8 70+85

5,6 -

2 45+55

0,125 22+35

0,063 20+28

Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,5
5.2.5. Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt lany powinien byé wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.
Doktadno$¢ dozowania poszczegélnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujgca:
—  Asfalt %0,3% m/m
—  Wypetniacz 1+1,0% m/m
—  Kruszywo +2,5% m/m

Kolejno$¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, Srednie, drobne, wypetniacz,
a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie skiadnikéw powinno sie odbywaé do czasu uzyskania jednorodnej pod
wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.
Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C -
190°C.

5.2.6. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnie

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowywac¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu rozkfadarki (punkt 3
Specyfikacji). Uktadanie musi odbywac¢ sie w sposéb ciggly, bez przestojow z jednostajng predkoscia. Uktadarka
powinna by¢ zasilana tak, aby w jej zasobniku byta stale gorgca mieszanka. Uktadanie asfaltu lanego powinno
odbywaé sie cata szerokoscig obiektu (dopuszcza sie uktadanie réwnoczesnie dwoma ukfladarkami
Z przesunieciem). Zigcza poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa, przyklejajgc jg do obcietych krawedzi podgrzanych promiennikami podczerwieni. w miejscach tgczen
podgrzewac promiennikami i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Inspektor moze zatwierdzi¢ zrodta poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawce deklaracji
zgodnosci Producenta kruszyw, oile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne izgodne
z wymaganiami punktu 2. Specyfikacji.

Wykonawca ma obowigzek zgromadzi¢ cato$¢ niezbednych materiatdw kamiennych do wykonania mieszanki
asfaltu lanego ( dla obu warstw), ztozy¢ go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla kazdej frakcji wykona¢ 1 raz
wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.
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Zrédio poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiajgc deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasnosci
uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednig normg lub aprobatg techniczna..

Uwaga:

a) w przypadku stosowania grysow bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykonaé badanie pod katem
wystepowania zgorzeli w bazaltach,

b) dla asfaltéw: badania penetracji, temperatury mieknienia, ciggliwosci inawrotu sprezystego- nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki powinny by¢ zgodne zwymaganiami podanymi deklaracji
zgodnosci, deklaracji wtasnosci uzytkowych lub innym dokumencie zgodnym z odpowiednig normg lub
aprobatg techniczna.

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego
W czasie produkcji nalezy kontrolowacé:

a) sprawnos¢ urzgdzen wytworni i maszyn wspotpracujgcych,

b) temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperature gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy wprowadzi¢
system kontroli podlegajgcy ewidenciji,

d) skiad granulometryczny i zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla catosci produkcji
lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg. Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego:

- Dla kruszywa powyzej 2mm 15,0%
- Dla wypetniacza 13,0%
- Dla lepiszcza 1+0,5%
e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm? - 6 razy dla catosci produkcji lecz nie

rzadziej niz 1 raz na zmiang roboczg; wymagany wynik < 2,5mm
Prébki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza ukfadarki.
Z nawierzchni utozonej na ptycie obiektu nie wycina sie probek walcowych

Procedury, sposob pobierania prébek oraz sposdb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawié
Inspektorowi do zatwierdzenia.

6.2.3. Kontrola w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

a) jednorodnosc¢ uktadanej warstwy - na biezgco,

b) temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco,

6.2.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

a) Szeroko$¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowang w Dokumentacjach
Projektowych

b) Réwnos¢ warstwy wigzacej
—  Podtuzna mierzona planografem w sposéb ciggty.
Mozna stosowaé pomiar profilometeryczny réwnosci podiuznej za pomoca sprzetu umozliwiajgcym rejestracje z
btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczgcych sie w
przedziale od 0,5m do 50m.
Warto$¢ wskaznika oblicza sie nie rzadziej niz co 50m.
Wymagana réwnosc¢ podtuzna wynosi dla (warto$¢ wskaznika /R/:
e dla 50% dtugosci badanego odcinka /R/<2
e dla 80% dlugosci badanego odcinka /R/<3,4
e dla 100% dtugo$ci badanego odcinka /R/<5,6
— Nieréwnosci dla warstwy nie moze przekracza¢ 5mm,

— Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4m i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina mierzgc wysokos¢ przeswitu w
potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslana przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 7mm dla warstwy
Scieralnej. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

— Poprzeczna mierzona 4m fatg; Pomiar wykonywac¢ 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie moze przekracza¢
6mm.
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c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar wykonywac 1
raz/10m;tolerancja wynosi +0,2 %

d) Rzedne wysokosciowe; pomiar 1 raz /10m; réznice w stosunku do rzednych projektowanych nie mogag
przekracza¢ +3mm

e) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje sie na podstawie $wiatta kraweznika. Dopuszczalna
tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5cm.

g) Wyglad zewnetrzny nawierzchni-nalezy dokona¢ przez ogledzin catego odcinka. Wyglad zewnetrzny powinien
by¢ jednorodny bez plam i wytuszczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z asfaltu lanego o grubosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbioru robot dokonuje Inspektor na zasadach okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wyniki badan i pomiaréw
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z kontroli jakosci robét, oraz wyniki pomiaréw
z odcinka prébnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
—  zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robét
—  wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozlozenie mieszanki asfaltu lanego zgodnie =z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

—  wykonczenie ztgcz tasma,

— oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadow,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,
—  koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptacji,

— koszty zwigzane zochrong otaczajgcego s$rodowiska i przyleglych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltéw metoda ,Pierscien
i Kula”.

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwosci metodg Fraassa.

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

ProtechniCem 157



STWIORB

PN-EN 12697-20:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 20: Badanie gitebokosci wgtebienia przy uzyciu prébek
szesciennych lub Marshalla.

PN —-EN 13108-6:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 6. Asfalt lany.

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

PN-EN I1SO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-86/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne przepisy

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDIM Warszawa
2003

WT-1 Kruszywa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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M.15.03.04 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI AC

Wg STWIORB D.05.03.05a zamieszczonej w branzy drogowe;.
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M.15.03.13 NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ | POLIURETANU - TYP PODATNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni na
kapach chodnikowych wykonanej z dwusktadnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na bazie Zzywicy
epoksydowej i poliuretanu stosowanego po zmieszaniu z piaskiem kwarcowym oraz wykonaniu warstwy
zamykajgcej z lakieru odpornego na UV.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1,1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robdt w sktad ktérych wehodzi:

- przygotowanie powierzchni betonu pod natozenie powtoki,
- wykonanie impregnacji betonu materiatem gruntujgcym,
- wykonanie powtoki na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanej z piaskiem kwarcowym o grubosci
min 5mm, wraz z warstwa zamykajacg z lakieru odpornego na UV.
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podarte w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
21. Wymagania ogoéine
Doboru powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego oraz jej kolorystyki dokonuje

Wykonawca i przedktada Inspektorowi do akceptacji.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednig normg lub aprobatg
techniczng.

Nalezy bezwzglednie stosowa¢ sie do zalecen i warunkéw zawartych w instrukcji uzycia wyrobu.

Przed zastosowaniem materiatdbw do wykonania powtoki, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu lub
Swiadectwa wprowadzenia systemu zapewnienia jakosci ISO.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.
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2.2, Wymagania szczegotowe
2.2.1. Wymagania dla materialu powtoki przygotowanego przez wymieszanie skfadnikow w
odpowiednich proporcjach.
Lp |Wiasciwosci Jednostka Wartosé Badanie wg
1 wymagana
Gestosci
Gesto$¢ z piaskiem kwarcowym o kg/dm3 1,15-1,25 DIN 51 757
uziarnieniu 0,4-0,7 mm
2 Zawartos¢ sktadnikow statych % Od 97 do 100 DIN 53 216
3 Wytrzymatos$é na rozcigganie MPa >6,5 PN-EN ISO 527-2:1998
4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >30 PN-EN ISO 527-2:1998
5 Twardo$é wg Shore'a A >90 DIN 53 505
2.2.2. Do przygotowania powierzchni betonu nalezy stosowa¢ srodek gruntujgcy przynalezny

technologicznie do typu zastosowanej powtoki, wedtug instrukcji producenta skfadnikow powtoki.

2.2.3.

Piasek kwarcowy powinien by¢ ogniowo suszony i mie¢ uziarnienie od 0,4 do 0,7 mm

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-

01.
2.2.4.

Wymagania dla wykonanej powtoki niezaleznie od zastosowanego srodka gruntujgcego.

1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza: MPa Procedura IBDiM PB-TM-K3
- wartos¢ srednia >2.5
- wartos¢ minimalna >2,0
2 Nasigkliwo$¢ wagowa % <2 Procedura IBDIM PO-4
3 Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej M SDCOZ 50 Procedura ITB LO-6
opér d dyfuzyjny jest réwnowazny
oporowi dyfuzyjnemu powioki dla
dwutlenku wegla
4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania |- Powltoka bez Procedura IBDiM PO-2
i odmrazania w wodzie i soli (2% NaCl) zmian
5 Wytrzymato$¢é na odrywanie po badanu|MPa >2,0 Procedura IBDIM
mrozoodpornosci PB-TM-X3
6 Odpornos¢ na powstawanie rys podfoza: |mm Procedura ITB nr 211
- w temp. +22°C
powtoka o grubosci 3 mm powioka o
grubosci 5 mm 0,35
- wtemp.-10°C 0,80
powtoka o grubosci 3 mm powtoka o
grubosci 5 mm 0,15
0,25

2.2.5. Warstwe zamykajgcg nawierzchnie nalezy wykonaé z lakieru odpornego na UV.

2.2.6. Pofagczenia na styku kraweznik kapa chodnikowa nalezy wykonac¢ z paskéw z widkna szklanego o
szerokosci

10cm.
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3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem powloki powinny zapewni¢ ciggto$¢ prac i uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora.

Sprzet, narzedzia i sposob aplikacji musi by¢ zgodny z instrukcjg uzycia wyrobu.

4. TRANSPORT

4.1. Materialy zestawu nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400

4.2. Przechowywanie

Materiaty zestawu nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogéine
5.1.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i technologii robot

wraz z harmonogramem uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Roboty zwigzane 2z wykonaniem powtoki powinny by¢é wykonywane przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikow.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
- utozenie izolacjonawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inspektora:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania roboét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji protokdt z  ustalen
technologicznych. Wzér protokoétu zostat zamieszczony w Zatgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora oraz dostawcy materiatdw powinien
wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnieh miedzy
Wykonawcg i Inspektorem,
—  ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
—  ocene efektow wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie, ktdrego ocenia sie kazdy z pozniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podfoza

—  zagruntowanie podtoza

— wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢é wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
kontrole wykonania robot, a Inspektor badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robdt zostat
przedstawiony w pkt.6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inspektor. Pole referencyjne powinno zostaé
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap
przygotowania podfoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z
wynikami wykonanych badan, bedgcych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot
ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét
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Przy wykonywaniu roboét nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Normach. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych,
roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywadé, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i poliuretanow przestaje
sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi gwattownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robét podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°%C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy

zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktore
sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w stezeniach
powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokdt. Przykiad protokotu podano w
Zataczniku 4. W Zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podioza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:
Wytrzymatosc¢ na $ciskanie nie mniejsza niz:

—  w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatosé gwarantowana wynikajgca z klasy betonu
przyjetej w dokumentac;ji projektowej,

—  Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 Srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach,

—  Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialéw o porowatosci
nie przekraczajgcej 10%,

—  Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ +1 mm,

Szorstko$¢ podioza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm:

Opis pomiaru szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem
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Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objeto$ci wypetni nieréwno$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:
—  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,
—  menzurka o pojemnosci 100 cm®,
—  drewniany krgzek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
—  przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia.
Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢
Srednice kofta w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ srednig.

Okreslenie szorstkos$ci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosé ,s”, ktdra jest usredniong gtebokoscig
nierownosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S= 40V/m d? [mm]
Gadzie:
— V- objeto$¢ piasku w cm?®
— d - $rednica kota w cm
Wartos¢ ,s” nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,1 mm.

Podtoze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa
tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe, co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. W przypadkach pltyt naprawianych, (jezeli z jakiego$ powodu izolacjonawierzchnia nie bedzie ukladana
bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzegaé zalecen producentéw materiatdw naprawczych; jezeli
odpowiednie dokumenty nie stanowig inaczej nalezy przyjac¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24
h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawg typu PCC
lub PC kompatybilng do stosowanych materiatdw. Rysy wystepujgce w podiozu betonowym powinny byc¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢, np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajgce
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.5. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich
producentéw. Zalecenia te dotyczag m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu, jaki musi uptyng¢ miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materialy dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pkt. 2.1.2.

Izolacjonawierzchnia powinna byé barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien by¢ zblizony do
naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inspektorem.
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Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca,

—  warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego
kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do uzytku moze nastgpic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien
by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykohczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

5.7. Warunki gwarancji

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiekiu, majgcy na celu ocene stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonaé niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajgc uszkodzenia mechaniczne

spowodowane przez uzytkownikow drég,

—  w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 4.

Tabela 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off’ wg PN-EN 1542

Rodza| izolacjonawierzchni Rodzaj podioés Wymagania

na spoiwie beton:

epoksydowym - wartoss srednia 220 MPa
-warnosc pojedynczego wyniku > 1.8 MPa
stal: 228 MPa

na spoiwie beton:

epoksydowo-poliuretancwym - wartosc srednia 21,8 MPa
-warosc pojedynczego wyniku =12 MPa
stal: 22 8 MPa

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, wykonawca powinien
okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogélne

6.1.1.Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem powtoki nalezy do
Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inspektora nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci Zmawiajgcy moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z
tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

- przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
—  nrproduktu,
- stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotdéw z kontroli jako$ci materiatdéw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.

6.3. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

Na Zgdanie Inspektora Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdbw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.Kontrola przygotowania podtoza

6.4. Badania w czasie roboét

Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywaé na biezaco:
— kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatdbw (dotyczy materiatdbw dwu lub
kilkusktadnikowych),
— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w pkt.5.5. Przyktad
protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zatgczniku 3.

6.4.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych Srodkéw
gruntujgcych).
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6.4.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byc¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.4.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
—  grubosc¢ nakfadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/mz,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwdéw,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynieé, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rGwnomiernie.

—  Przyczepnosc izolacjonawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inspektora. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodaé¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o
8rednicy zewnetrznej (150 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacigé koronkg o
Srednicy rdzenia rownej $rednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos$c¢ izolacjonawierzchni, w taki
sposoéb aby, nacigé takze beton podioza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwa¢ aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej podanej w tabeli 4.

Tabela 4. Ocena preyczepnosci izolacjonawierzchni do podioZza betonowego

Rodzaj izolacjo nawierzchni Rodzaj podioza \Wymagania
na spoiwie beton:
epoksydowym - wariosE Srednia > 25 MPa
-wartods pojedynezego wyniku | = 2 0 MPa
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretancwym - warosé srednia =2 0MFa
-wartods pojedynczego wyniku | = 15 MPa

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w
tabeli 4 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad
protokétu podano w Zatgcznikach 5A i 5B.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér miedzyoperacyjny),
roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr korncowy).

Podstawg  odbioru migedzyoperacyjnego  jest pisemne  stwierdzenie Inspektora  wykonania
robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robaét.

Podstawg odbioru  koncowego jest pisemne  stwierdzenie przez Inspektora  zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w Rysunkach, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczgcych tych robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robo6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

- przygotowanie podtoza w zakresie podanym w punkcie 5.2. Specyfikaciji

- wykonanie impregnacji powierzchni betonowej za pomocag materiatéw gruntujgcych,

- wykonanie warstwy zamykajgcej z lakieru odpornego na UV,

- wykonanie laminatéw tgczacych styk pomiedzy kraweznikiem a kapg chodnikowg z widékna szklanego,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z wypetnieniem materiatem trwale plastycznym,

- wykonanie nacie¢ wzdluz desek gzymsowych warz z wypetnieniem materiatem trwale plastycznym,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powlokg.zabezpieczenie terenu przed
zanieczyszczeniem srodowiska, wykonanie wymaganych badan, uporzgdkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne-Oznaczanie $cieralnosci na tarczy B6hmego

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drog

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badanh. Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735 ze
Zmianami)

Katalog zabezpieczehn powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003 r.
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Eatacznik Nr 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Ohiekt
InZzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:
Osoby cdpowiedzialne:
IMIE_| HAZWISKO FUNKC.JA HUMER UPRAWHNIEN
Inspekior nadzom
Kiemwnik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGLA
Przygotowanie podioda: odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
ocEyszozenie podioza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanis
nnes s
Zaberpieczenie powierzchniows izolacjonawierzchnia:
rodzaj:
materal gruntujacy:
material nawierzchniowy:
plasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAEOW:
RODZAJ PRODUCENT MNAZWA NUMER U CIE JEDNO-
TECHNOLOGIH MATERIALL MATERIALU AFROBATY STHOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANLA

?EEHN OLOGII temp. temp. temp. wilgotnosé
powietrza podicia materialow powietrza

temp.
punktu
rosy

inne:

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLMNYCH:

RODZAJ WYKOMNANE.

ROBOTY RODZA) BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORY JNEGOD
MIEZBEEDHNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termomeir do pomian temperatury powietrza
Termomeir do pomian temperatury podioza
Termometr do pomiary temperatury materiziow
Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat pull-of”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZL:

RODZAJ SPRZETY ILOSC SZTUK
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Zatacznik MNr 24

Kontrakt nr
Mazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIAEU GRUNTUJACEGO"

Oiekt:

Element:

Zakres robot  [m] rysunek zatgcznik nr
Termin wykonania prac:

Marwa materadu (rodzaj)

Producent

Mumer partii

llosc materiabow = partii (oSS | pojemnoss
pojemnikow)

Mumer dostawy

Data preydainosci do uryca [d=/m-c'r)

Mr Poilskiej Mormy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodrnosc =z PM lub AT
(nr, z dnia, wielkosc dostawy objetsj danym
ceryfikatemn lub deklaracjg)

Liczha skiadnikow | stosunek mieszania

Stan opakowania™
uszhodzone (5=t )

nieuszhodzone (szt )

Obecnosé kozucha™ [ Jtak [ ]nie

Osad”

latwy do rozmieszania []

trudny do rozmieszania [ 1]

niemozliwy do roemieszania [1

Konsystencia

Rozdziat faz™ [ Jtak [ ]mie

Wiracenia™ [ Jtak [ ]nmie

Kolor™ [ ]1zgodny z dokumentacia
[ ] niezgodny z dokumentacia

Inne

piaski klasa & wg BM-B0/8E11-01 [ 1tak [ ]mie

inme kruszywa wg PMN-96/B-11112 [ ]Jtak [ ] mie

Lwagi

" — nalezy wypehniat dla kazdsj partii materialow
“ _wiasciwg odpowieds nalezy zamnaczyt krzyzykiem [ x ]

Migjzcownst | data

Whykonawca

Inspektor Nadzomnu
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Zalacznik Nr 2B

Kaontrakt nr
Mazwa kontrakiu
Umowa nr

PROTOKOE WYKOMNAMIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALL DO IZOLACJONAWIERZCHNI™

Ohiekt:

Element:

Fakres robot:  [m7] rysunek zalgcznik nr
Termin wykonania prac:

Mazwa materiadu (rodzaj)

Producent

Mumer partii

lizse materiatiw z partii (ilosé i pojemnosé
pojemnikow)

MNumer dostawy

Data preydatnosci do uzycia (dzim-cir)

Mr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodmosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wislkesé dostawy chjetej danym
certyfikatemn lub deklaracig)

Liczha skiadnikow / stosunek mieszania
Stan opakowania

uszkodzone (5=t ) [ 1]
nieuszhodzone (szt.) [1]
Obecnose kofucha™ — [ Jtak [ ]nie
Ozad”
latwy do rozmieszania [ 1]
trudny do rozmieszania [ 1]
niemozliwy do rozmieszania [1]
Konsystencia
Rozdzial faz™ [ Jtak [ ]nie
Wiracenia™ [ Jtak [ ]nie
Kolor™ [ ]=zoodny z dokumentacia
[ ] niezgodny z dokumentacis
Inne
Czy posypka spelnia wymagania nommmy™ Wyniki badan zawiera zalacznik nr ...
piaski klasa @ wg BM-E0V8811-01 [ Jtak [ ]mie
inme kruszywa wg PHN-08/B-11112 [ Jtak [ ]mie

Lhwagi

' — nalezy wypetniad dia kazdsj partii materiabow
f' —wiasciwg odpowiedz nalezy zarnaczyt krzyzykiem [ x ]
* _ nie dotyczy materialow o spoiwie cementowo-palimerowym

Migjscowost | data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Mr 3

Kontrakt nr
Mazwa kontrakiu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

DZlAY KA Nr ...

PROTOKOE KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:
Zakres robat:
Termin wykonania prac:

[m7] rysunek zalgeznik nr

Sposcb czyszczenia

Wytrzymatose na odrywanie ' (MPa)

wartose Srednia ...
[ ]=peinia wymaganie

wyniki zawiera zalgcznik nr........
wartosE minimalna
[ ] nie spednia wymagania

Czystiosc podioZa [ ]1spednia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gadkoss podioza [ ]spednia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Szorsthost podicza’ (mm)

wyniki zawiera zaltgcznik nr
wartose srednia ...
[ ]speinia wymaganie

wartos¢ maksymalna
[ ] nie speinia wymagania

Riwnost podiogs

[ ]=peinia wymaganie

[ 1nie speinia wymagania

Wilgotnoss podioza |

[ ]spednia wymaganie

[ ] nie speinia wymagania

Diata i godzina zakonczenia prac
preygotowania podicza

Data

Godzina

Inne {w zaleznosci od rodzaju metody
zaberpiecrenia powierzchniowega)

Lwagi

Jakose preygotowanego podloza:

[ ]speinia wymagania
[ ]nie speinia wymagan
[kwmlifikuje sie do poprawy)

T _ wiasciwg odpowiedz naleZy zaznaczyt krzyzykiem [ x ]

Migjscownst | data

Whykonawca

Inspektor Nadzomnu
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Zalacznik Mr 4

Kontrakt nr
Mazwa kontrakiu
Urmnowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT N ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obickt:
Element:

Zakres robot:  [m7] rysunek zalgeznik nr:

Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data Silme

(m™) i godzina | promie-
micywanie
sloneczne

Zachmu-
rZenie

Opad
atrmosfe-

nycEny

Wilgot-
noss
wzgledna
[3%]

Temp.
powietrza
[Cl

Temp. Temp.
podiaza punktu
' rosy
|

1 2 3

i}

1
zafacznik
nr'

2
zafgcznik
nr'

3
zafgcznik
nr-T

]
zalgcznik
-

zmianie pogody

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny | prey kaidej odczuwalne

T _ protokot nalezy stosowat do calosci zabezpieczanej powierzchni

* _ zatacznik nr ... zawiera szkic dzialki

Migjscowost | data Wykonawca Inspektor Madzoru
Diata: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszoz

Temperatura powieirza

Wilgotnost powistrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inme:
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Zalgcznik HNr 54

Kontrakt nr

Mazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Hr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSC] WYKOMNANE) IZOLAC JONAWIERZCHNI
Obiekt:

Element:

Zakres robot:  [m7] rysunek zalgeznik nr

Termin wykonania prac:

Mazem materalu (rodzaj)

Producent

Przyczepnosc [MFPa] wrymiki wg zalacznika nr ...
wartosc srednia ... warios¢e minimalna ...
[ ]spednia wymaganie [ ] mie speinia wymagania
Wyglad"
smilgi [ Jtak [ ]mie
widoczne szwy [ Jtak [ ]mie
przenwy robocze [ Jtak [ ]mie
rysy. pekniecia [ Jtak [ ]mie
sfaldowania [ Jtak [ ]mie
pecherze [ Jtak [ ]mie
sphmiecia [ Jtak [ ]mie
kolor [ 1jednality [ ]niejednolity
[

1 zgedny z dokumentacia

[ 1 niezgodny z dokumentacia

Posypka uszorstniajaca’

rozloZenie

[ ] vwnomiemne [ ] niendwnomierne

whlejenie

[ ] mocme [ ]slabe

Grubosc srednia [mm] "

poszczegolne wyniki zawiera zalacenik nr ...

[ ] spednia wymaganie

[ ] nie speinia wymagania

Jakose nalozons] powloki

[ 1spednia wymagania
[ ] nie spednia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

T _wiasciwg odpowiedz naleZy zamnaczye kreyZykiem [ x]

Migjscowost | data

Wykonawca

Inspektor Nadzomn
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Zalacznik Nr 5B

KONTROLA WYKOMANIA PRAC (WYNIKI BADAHN KONTROLNYCH)

Lp.

Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego

Wytrzymatosc na
ocdrywanie

Pomiar grubosci
powhoki

Inne
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Zatacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powistrza
powietrza
[c]

45 % 50 % 56 % 60 % G5 % 70 % 75 % 80 % 85 % 80 % B5 %
4 4,11 -4.28 -3.69  |-2.81 -1.78 -0,58 -0.08 .78 | +1,62 |+244 |+320
i) -4.48 -3.07 -2,10  |-1.058 -0,08 +H1.85 [+1.88 |+272 |[+3.682 |+448 [+#538
] -2,68 -1.81 -0.44 +0,67 [+1.80 |+283 [+382 [H477 |+566 |+648 |+732
10 -1,26 +0,02 |+1,31 |+253 |+374 |[+470 |+582 |+679 |+765 |+545 |+9.31
12 +0.35 [+#184 [+318 [+448 [+563 [674 7,75 8.82 2,60 10,48 11.33
14 +220 [+278 |+510 |5.40 7.58 8.687 9,70 10,71 11,84 | 12,65 13.38
15 +3.12 [485 6,07 T.36 852 8,63 10.70 11,68 |1282 |13.52 14.42
16 4,07 552 6,28 B.29 247 10,81 11.88 1268 | 1383 |14.58 15,54
17 5,00 548 7,92 8,18 10,39 11,48 12,54 13,57 | 14,50 |15.38 168,18
18 5,80 743 8,23 10,12 [11.33 12,44 13.48 1458 [ 16541 16,31 17.25
18 6,50 B.33 2,75 11,08 [12.286 13,37 1448 1547 | 1640 |17.37 18.22
20 7,73 B.30 1072 |1200 |13.22 14.40 1548 1648 |1744 |1838 19.18
21 8,60 10,22 | 1158 1292 [14.21 15,38 16,40 1744 | 1841 18,27 20148
22 9,54 11,18 | 12,52 |13,88 |15.1%9 16,27 1741 1842 | 1838 |20,28 |21.22
23 10.44 1202 [ 1347 |1487 |16.04 17,28 18.37 18,37 2037 2134 22723
24 11.34 1283 | 1444 |1573 | 17.06 18,21 18,22 3033 [21.37 |3233 |23.18
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTOW
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU

M.16.01.01 WPUSTY SCIEKOWE ZELIWNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru wpustow mostowych osadzanych w
konstrukcji obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia wody z obiektu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wpust odwadniajgcy — urzgdzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z
izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasnosci uzytkowych lub inny dokument
zgodny z odpowiednig normg lub aprobatg techniczna.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

221 Wpust mostowy

Urzgdzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektdw mostowych, w tym wpustéw, powinny by¢ wykonane i
montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie.

Nalezy stosowaé wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy
zastosowa¢ wpusty bezkielichowe, taczone z rurami kanalizacyjnymi za pomocg tulei spinajgcych ze stali
nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.
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Wpusty powinny by¢é wyposazone w:
—  kotnierz wokot dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia ze stali nierdzewnej,
—  otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
—  kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm2, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do
ruchu:
—  pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,
—  pojazdow — nie wiekszym niz 36 mm,
i zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o przekroju
przeptywu nie spetniajgcym powyzszych wymagan dopuszcza sig ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia
obok siebie dwdch wpustéw, rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujgcych ich prawidiowe osadzenie w ptycie
pomostu,
—  element dociskajgcy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,
—  rure odplywowg od $rednicy wewnetrznej zgodnej z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, ale nie mniejszej
niz 150 mm.
Whpusty powinny byé wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z Zzeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie
Rm> 200MPa wg PN-EN 1561.
Whpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spemniaé wymagania:
—  wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124 nie powinien wykazywaé¢ zmian (nie powinien ulec
zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknie¢, zarysowan, odtaman lub odpryskéw),
—  tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:
a) dla $rednicy rury odptywowej: 2 mm wg PN-EN 877,

b) dla innych wymiaréw: kI CT 12 wg PN-ISO 8062.
2.2.2  Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinna by¢ wykonana z kruszywa grubego bazaltowego frakcji 8+16 mm,
kategoria uziarnienia Gc 90/15, kategoria pytow f1,5, zgodnego z PN-EN 126200toczonych kompozycjg z
zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

223 Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:
a) elastyczng tasme uszczelniajaca,
b) mase zalewows.

Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustow z masg zalewowg oraz masy zalewowej z warstwg Scieralng nawierzchni
nalezy stosowac tasme topliwg elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Materiat
powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy
w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych),
powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (zeliwnych i asfaltowych) po
odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$é na starzenie sie w warunkach
eksploatacji i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokot wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy wpustem i
warstwg Scieralng) nalezy zastosowacC asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowg, z dodatkiem
plastyfikatorow. Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0.1 mm 70120 PMN-EN 4262001
2 Temperatura migknienia wg PikK “C =80 PMN-EN1427:2001
3 SphywnosE w temp. 60°, w czasie 30 min PN-B-24005:1997
pod katem 15° mm <30 Procedura IBDIM PB/TMN-2/1
4 Mrozoopomosé (upadek 4 kul zZ wys. sztuk min. 3 kule | Procedura IBDiM PB/TN-2/3
250 cm w temp. -20°C) cale

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zgdanej
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi PN, deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasnosci
uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na
kazdej jednostce fadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznakowane znakiem CE lub B,
— date produkcji,
—  liczbe sztuk,
— informacje o nr odpowiedniej normy.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
—  nazwe wyrobu,
—  nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
—  numer odpowiedniej normy.

Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywac¢ pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi
zabezpieczajgc je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

Transport i przechowywanie materiatdw do wykonania warstwy filtracyjnej

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i
tatwopalnych. Warunki przechowywania materiatébw nie mogg powodowac¢ utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny byé transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotdw i chroni¢ od swiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport i przechowywanie materiatéw uszczelniajgcych
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Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajgcg nalezy transportowac i przechowywaé w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami
ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajgca dane:
— nazwe produktu,
—  nazwe i adres producenta,
—  date produkgiji,
—  waznos¢ produktu,
—  pojemnos¢ lub mase opakowania,
—  zakres i warunki stosowania,
—  warunki magazynowania,
—  zasady zachowania bezpieczenstwa,
— nr odpowiedniej normy.
Palet nie powinno sie spietrza¢. Transport materialtdbw moze sie odbywaé dowolnym s$rodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz w/w elementéow odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu
szczegolnej doktadnosci i starannosci wykonania. Sposéb osadzania i wytyczne montazu wpustéow wg p.2.2.1. ujete
sg w kartach ODW9 i ODW10 Katalogu Detali Mostowych.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Whpusty powinny by¢ montowane w taki sposob, aby kratka wpustu byta potozona od 1 do 2 cm ponizej poziomu
otaczajgcej nawierzchni.

Montaz wpustu nalezy wykonaé w nastepujgcych fazach:

—  dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy,
(jesli to konieczne) odpowiednio odgig¢ prety zbrojenia ptyty.

—  po zabetonowaniu piyty wg STWIORB M-13.01.00 [2] i osiagnieciu przez beton odpowiedniej
wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelng. Izolacje nalezy wprowadzi¢ na
kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajgcy izolacje do kotnierza.

—  bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
sztywng skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas ukfadania warstw
nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie
uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna byé¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robét do
rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie
wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajacg wpust nalezy
usunac,

— montaz korpusu (gornej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

Warstwe filtracyjng wokét wpustu nalezy utozyé na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowg uzywa
sie w ilosci odpowiadajgcej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak, aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w
pkt 2.1.4 niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys
nalezy mieszac¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte
masg epoksydowag (okoto 3 min). Nalezy uwazac¢, aby grysy byly tylko polakierowane lepiszczem, a naie zalane
nadmiarem lepiszcza. Grysy powinny by¢ sklejone na stykajgcych sie krawedziach, a pomiedzy nimi powinno zostag,
co najmniej 20% pustych przestrzeni umozliwiajgcych szybka filtracje wody do wpustu. Grysy lakierowane zywicg
epoksydowg uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg przestrzen
pomiedzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a jej poziom bezposrednio przy
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wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzyé wokot
korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajgcy na zebranie wody przesaczajacej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do
zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolaciji.

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masa uszczelniajgcg po uprzednim zatozeniu elastomerowo-
asfaltowej tasmy topliwej na stykach z kraweznikiem, $ciankami goérnej czesci wpustu oraz z warstwg $cieralng
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie usytuowania wpustéw w pionie i w planie,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie kompletnosci wpustu,
- sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Wyniki badan musza
by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inspektora.

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak, aby nie ulegta przesunieciu
w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidiowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i
sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, tasmy stalowej oraz
ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostalych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowa¢ czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetniac¢ catg wolng przestrzen miedzy korpusem
wpustu a warstwg wigzgca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu
warstwy wigzgcej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otwordw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolaciji.

Nalezy skontrolowaé wykonanie uszczelnienia wokdt wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone na
catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z
dokumentacjg projektows.

6.3.3. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustéw polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z
plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub
nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
—  prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wiotu,
— nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podtoza otwarte cylindryczne naczynie o
wysokosci 0,12 m i o $rednicy 0,40 m,
— naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,
—  wode utrzymywac przez 24 h.
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Za pozytywny wynik proby nalezy uznaé nie obnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystgpienia
przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usunagé usterki i ponownie wykonac probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora,
- koszt wykonania urzadzeh pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pézniejszg rozbidrka,
- koszt zabiegdéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikow ruchu.
- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji — w szczegdlnosci zakup i dostarczenie wszystkich
elementéw wpustu i materiatéw towarzyszacych,
- wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan,
- wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem i ewentualne pogrubienie ptyty
obiektu,
- montaz wpustu wraz z uszczelnieniem masg zalewowg i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokdt wpustu,
utozenie tasmy uszczelniajgcej itp. wraz z podtgczeniem do kolektora zbiorczego,
- zabezpieczenie wpustu na czas uktadania nawierzchni,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a istniejgcg konstrukcjg zgodnie ze sposobem podanym
w Dokumentacji Projektowej i Katalogu Detali Mostowych.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 124 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 877 Rury i ksztattki z zeliwa, ztagcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkow.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igtg.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-ISO 8062 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkdw na obrobke skrawaniem.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa.
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PN-EN 13395-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
urabialnosci-Czes$¢2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy

10.2 Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Instrukcja ITB 194-Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa
1976 Procedura IBDIM
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M.16.01.03 SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, osadzenia i odbioru sgczkéow
odwadniajgcych izolacje konstrukcji niosgcej obiektu mostowego wraz z ich podpieciem do kolektora zbiorczego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
sgczkoéw odwadniajgcych izolacje ustroju niosgcego

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.3. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatlow

Do odwodnienia izolacji nalezy stosowaé sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetniac
wymagania w zakresie odpornosci na:

—  wysoka temperature (200°C) wg procedury IBDIM nr PB-TM-11,

—  niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,

— media chemiczne wg procedury IBDIM nr PB-TM-14.

—  Wytrzymatosc¢ na rozcigganie 2140 MPa wg PN-EN ISO 527-2

—  Wydtuzenie przy zerwaniu 25% wg PN-EN I1SO 527-2

— Udarnos¢ z karbem =10 kJ/m2 wg PN-EN ISO 180
Sgczek powinien by¢ odporny na diugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do ukfadania na nim i
zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

—  lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka Scietego z elementami stabilizujgcymi o promieniu ok. 100
mm, zakonczony rurkg odptywowg o zbieznych $ciankach,

—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb
zaciskowy,

—  rurke wyptywowg o Srednicy okoto 50 mm z HDPE (materiat sgczka nalezy dobra¢ wg Dokumentacji
Projektowej), o dilugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu. Rura powinna by¢
zakonczona w taki sposéb, aby woda z saczkédw nie mogta zalewac¢ nizej potozonych elementéw
konstrukcji, (czyli za pomocg specjalnie uksztattowanego kapinosa)

- pokrywe chronigcg powierzchnie wewnetrzne lejka przed zabrudzeniem w czasie betonowania,
- grys bazaltowy jednofrakcyjny 4/6 wg PN-B-06712, otoczony zywicg epoksydowg o wtasciwosciach podanych w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla zywicy epoksydowe]

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg |
1 | Wyglad zewnetrzny - wg ') ocena organoleptyczna

2 | Wytrzymatost na rozciaganie MPa =55 150 527-2

3 | Wydiuzenie % =30 IS0 527-2

4 | Twardos¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno sie stwierdzic na palcach widocznych sladow Zywicy.

- geowtdknine o whasciwosciach podanych w tablicy 2, pokrywajgca grys.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do geowlokniny pokrywajace] grys

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan wg
wartosé
1. Masa 1 m biezacego tasmy g/m 955 PN-EN 150 9864
WytrzymalosE na rozcigganie kKN/m =18 PN-ISO 13934-1
Odpornosé  na  dzialanie  wysokigj C =230 IS0 11357-3
temperatury, temperatura pieknienia

Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez producenta.
Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigeksza niz 3 mm.

3.

3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.

Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4.

4.1.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2.

Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde pudto powinno
by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujace dane:

nazwe wyrobu i adres producenta,

oznaczenie,

date produkcji,

nazwy i liczbe poszczegdélnych elementéw sgczka w opakowaniu,
nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkciji.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajgce
komplety elementéw sgczkéw nalezy przewozi¢é w nie wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie.

Saczki nalezy przechowywac¢ pod wiatg, chronigc przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz
opadami i zanieczyszczeniem.

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
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date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
stosunek mieszania,
Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy,
spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska,

e oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $érodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz sagczkéw winien przebiegaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowang przy zachowaniu szczegdlnej
dokfadnosci i starannosci wykonania. Sposéb osadzania i wytyczne montazu sgczkéw ujete sg w karcie ODW11
Katalogu Detali Mostowych.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy ja
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz 4/6,
nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymieszac z zywicg
narzedziami recznymi. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna
ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa powinna byé
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowg nie nalezy mocno zageszczac, a jedynie wyrownac jej gérng powierzchnie. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloScig
wody i zasiegngc¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg s3 jej sktadniki.

Saczki nalezy montowac przed utozeniem betonu ptyty pomostu.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o $rednicy, co
najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do zwigkszenia przyczepno$ci saczka do zaprawy wklejajgcej i zapobiegania
pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzaé, co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym
nalezy zapewni¢ fagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Nalezy stosowac
specjalne pokrywy chronigce podczas betonowania powierzchnie wewnetrzne lejka przed zabrudzeniem betonem.
Potgczenie lejka spustowego z rurkg odptywowg powinno zapewniaé szczelnosé, np. za pomoca kleju nalezgcego do
systemu lub innego zalecanego przez producenta. Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznosé
rurki, usungé ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy utozyé¢ i przyklei¢ bardzo starannie na
gornej powierzchni kotnierza sgczka, ale pod sitkiem, aby woda z izolacji sptywata do saczka. Przed wykonaniem
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warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz sgczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycjg
epoksydowg przygotowanym wg pkt.5.2. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, zeby otwory sitka sgczka nie zostaty
zaklejone przez nadmiar zywicy uzytej do otoczenia grysu

W obiektach, dla ktorych dokumentacja projektowa tak przewiduje saczki nalezy podigczy¢ do kolektora. Sposob
podtaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania kolektora. Sposdb wigczenia saczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod
obiektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajgce zgodno$é materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

e ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inspektora,

e  skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.
Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola rob6t powinna obejmowac:

e  sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,

. sprawdzenie materiatow,

e  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow,

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnos¢ ich
wihasciwosci z deklaracjami, STWIORB i pktem 2.

Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow

Rzedne sgczkoéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekraczaé 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego saczka o diugosci rury odptywowej dostosowanej
do grubosci ptyty pomostowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbior robét przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
- koszt opracowania organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora,
- koszt wykonania urzadzeh pomocniczych i pomostow roboczych wraz z ich pdzniejsza rozbiérka,
- koszt zabiegow zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu.
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
- przygotowanie (oczyszczenie) otworow w konstrukcji, ewentualne wiercenie otworéw w przypadku
montazu sgczkéw po zabetonowaniu ptyty,
- zamontowanie rurki odwadniajgcej i sgczka,
- wpiecie sgczka do kolektora zbiorczego,
- ewentualne uszczelnienie masg zalewowa,
- wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu,
- wszelkie pozostate prace i materialty pomocnicze dla wykonania sgczka zgodnie z Katalogiem Detali
Mostowych,
- 0czyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badan i pomiarow.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.3 Normy

PN-EN ISO 180 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie udarnosci metoda lzoda

PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu-
Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i
wyttaczania

PN-EN I1SO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach —
Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych

PN-EN I1SO 9864 Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych

PN-EN I1SO 12236 Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci poréw

PN-ISO 13934-1 Tekstylia-Wiasciwosci ptaskich wyrobdw przy rozcigganiu-Czes¢ 1: Wyznaczanie maksymalne;j sity i
wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metodg paska

PN-ISO 11357-3 Tworzywa sztuczne — RO&znicowa kalorymetria skaningowa (DSC)-Cze$¢ 3: Oznaczanie
temperatury i entalpii topnienia i krystalizaciji

PN-C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und

10.4 Inne

Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
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Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 z pdzn.
Zmianami)

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.04 DRENY Z GEOWLOKNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenéw z geowtdkniny na
pomostach obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu zapewnienie
odprowadzenia wody gromadzacej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw mostowych. Dren nalezy wykonac¢
na petnej wysokosci warstwy wigzgcej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Dren z geowldkniny - pasek geowtdkniny zabezpieczony warstwg jednofrakcyjnego grysu otoczonego na zimno
masg na bazie zywicy epoksydowej. Geowtdknina dzieki wiasciwosciom kapilarnym tatwo nasigka woda i umozliwia
samoczynne $ciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowidkniny przed

nasyceniem go gorgcg masg bitumiczng w czasie ukfadania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi
przepuszczalny, porowaty przewdd, ktérym odprowadzany jest nadmiar przeciekajacej wody.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Dren z tasmy z plecionych witdkien poliestrowych

(stosowany wzdtuz pod kraweznikami i jako dreny poprzeczne)

Do wykonania drenazu nalezy zastosowac dren skfadajgcy sie z elementow:

— rdzenia w postaci specjalnej tasmy tkanej z grubych widkien poliestrowych, usztywnionej np. drutami
umieszczonymi na jej krawedziach, posiadajgcego zdolno$¢ kapilarnego podciggania wody i petnigcego role
elementu ssacego,

—  warstwy zewnetrznej wykonanej z geowidkniny poliestrowej owijajacej rdzen 1,5 krotnie,

—  gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji do przyklejania
drenu do izolacji.

2.2.1. Wymagania dlardzenia drenu
Rdzen drenu powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych witékien poliestrowych
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L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan
wartosé wg
1. Masa 1 m hiezacego tasmy g/m 5515 PN-EN IS0 98564
2 Wytrzymatosé na rozcigganie kN/m =18 PN-1S0 13934-1
Odpormosc na dzialanie wysokiej temperatury, °C =230 IS0 11357-3
temperatura pigknienia
2.2.2. Wymagania dla geowtékniny poliestrowej otaczajacej rdzen drenu
Geowtoknina poliestrowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2 Wymagania w stosunku do geowtdkniny poliestrowe;j
L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagana | Metody badan wyg
wartosé
1. Masa powierzchniowa g/m° 250425 PN-EN ISO 9864
2 Wytrzymalost na rozcigganie PN-ISO 10319
-wzdiuz rolki KN/m =7
-w poprzek rolki kN/m >12
3. Grubosé pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,540,5 PN-EN ISO 9863-1
4. | Odpormosé naprze bicie statyczne (CBR) kN >15 PN-EN ISO 12236
5. Charakferystyka wielkosci porow Jm 110£20 PN-EN 12956
6. Wodoprzepuszczalnost w kierunku prostopadiym do m/s =1,7x10° | PN-EN ISO 11058
powierzchni wyrobu
7. Zdolnost przeplywu wody w plaszczyznie wyrobu: . PN-EN IS0 12958
-wzdiuz dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa m's >1,7x10™
-w poprzek dia i=0,1, przy obcigZeniu 2 kPa .
m’s >0, 7x10°

2.2.3. Wymagania dla gotowego drenu

Gotowy dren powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych widkien poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana wartosc Metody badan wg
1. Grubosé pod obciazeniem 2 kPa Mm 9,9+1,0 PN-EN 150 9863-1
2 Szerokost Mm 4542 Pomiar linijka
3. Wyaglad zewnetrzny - Brak uszkodzen lub Ocena wizualna
deformacji rdzenia i
geowtdkniny
4. WydajnosE drenu Mih 1000£50 Procedura badawcza
zaktadowe] kontroli
produkcji

2.3. Dren z tasmy z plecionych wiokien poliestrowych otoczony warstwa drenazowg z gryséw

(stosowany w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji)

Do wykonania drenazu nalezy stosowac¢ dren jak w pkt.2.1. otoczony masg drenazowg z kruszywa frakcji 8/16

otoczonego zywicg.

2.3.1. Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowac¢ kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620, czyste (ptukane), suche

(o wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16.
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Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia ziaren grysu nalezy stosowac¢ dwusktadnikowg zywice
epoksydowg, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg |
1 Wyglad zewnetrzny - wag ™) ocena organoleptyczna

2 WytrzymatosE na rozciaganie MPa =55 ISO 527-2

3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2

4 Twardosé wg Shora D - 60 =80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreslone] przez producenta. Po uplywie czasu uiwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno sie stwierdzié na palcach widocznych Sladow Zywicy.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. Roboty montazowe powinny by¢
przeprowadzone recznie.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowa¢ obnizenia
jakosci materiatéw oraz zgodnie z zaleceniami producentéw. Materiaty powinny by¢ przewozone w warunkach
zabezpieczajgcych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

—  date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

— stosunek mieszania,

—  Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,

bhp i ochrony srodowiska,
—  oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wykonawca powinien wykonac projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierajgcy szczegoty wszystkich elementow
odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWIORB obejmuje utozenie drendéw podiuznych wzdiuz osi odwodnienia
(wpustow), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drendéw podtuznych za
kraweznikiem oraz krétkich odcinkdw drendw poprzecznych pod kapami. Lokalizacja drenéw powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows.

5.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja
natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz
8/16, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé Kruszywo nalezy wymieszac z
zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta
ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna iloS¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa powinna byé
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowg nie nalezy mocno zageszczac, a jedynie wyrownacé jej gérng powierzchnie. Czas
twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig
wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkbw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skoérg sa jej sktadniki.

5.4. Uktadanie drenéw

5.4.1. Ukladanie drenéw w linii odwodnienia, wzdtuz dylatacji oraz wzdtuz pod kraweznikami

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzgdzen odwadniajgcych (sgczki, wpusty).

Dren w linii odwodnienia i wzdiuz dylatacji nalezy uktada¢ w uprzednio uformowanym korycie w warstwie wigzacej
nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wigzgcej nawierzchni do czasu jej
stwardnienia). Dren uktadany pod kraweznikiem, wzdtuz obiektu, nalezy wykona¢ pod podlewkg z grysu bazaltowego
bedaca skladowg systemu ustawiania i mocowania kraweznikow mostowych.

Dtugosé poszczegdlnych odcinkéw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci odlegtosci miedzy sgczkami lub odlegtosci
pomiedzy sgczkami zwiekszonej o takg dtugosé, aby mozna byto koncoéwki paskéw wprowadzaé do rurek sgsiednich
sgczkow na gtebokos¢ min. 15 cm. W rejonie wpustéw dreny nalezy wprowadzi¢ do kielicha wpustu.

Dren powinien by¢ na catej diugosci przyklejany do podioza za pomocg gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-
kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolaciji.

Po przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypetni¢ masg drenazowg przygotowang
wg pkt. 5.2.

5.4.2. Ukladanie drenéw poprzecznych (pod kraweznikiem i Sciekiem przykraweznikowym)

Pod kraweznikiem i $ciekiem przykraweznikowym, co 1,0 m nalezy utozyé dreny poprzeczne, tgczace podlewke z
grysu bazaltowego pod kraweznikiem z drenem w linii odwodnienia (korice drenéw poprzecznych powinny by¢
wprowadzone do drenéw podiuznych). Dren moze by¢ przyklejany za pomocg gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-
kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania roboét
Kontrola robo6t powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacijg projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,
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— sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
—  sprawdzenie sprawnos$ci catego odwodnienia izolacji.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.2.2. Sprawdzenie materiatow
Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajgcych zgodnos¢ ich
wiasciwosci z STWIORB i pktem 2.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.
Nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ wprowadzenia drenu (dtugos¢ wprowadzonego odcinka drenu) do wnetrza
sgczka i wpustu oraz mocowanie drenu do izolac;ji.

6.2.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podiuznego. Czynno$¢ ta
umozliwi sprawdzenie droznosci drenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr biezgcy (mb) zamontowanego i odebranego kompletnego drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie $wiadectw jakosci materiatéw, wyniku pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:
- materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego,
- prawidtowo$¢ wykonania drenu podtuznego, odcinajgcego przy dylatacjach i przy kraweznikach,
- prawidtowos$¢ zabezpieczenia drenow przed dewastacjg rozscietaczem i samochodami w czasie
uktadania warstwy wigzace;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena za wykonanie robo6t

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu roboét i uzyskanie akceptacji Inspektora,
—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcii,
— wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidujg to Rysunki, i na wysoko$¢ warstwy wigzgcej,
— sprawdzenie dziatania drenu,
—  oczyszczenie stanowiska pracy,
—  koszty badan i pomiarow.
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN ISO 527-2 Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2:
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

PN-EN 1SO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach —
Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych

PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych

PN-1SO 10319 Geotekstylia-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

PN-EN ISO 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym
do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

ISO 11357-3 Tworzywa sztuczne — Roznicowa kalorymetria skaningowa (DSC)-Czes$¢ 3: Oznaczanie temperatury i
entalpii topnienia i krystalizacji

PN-EN ISO 12236 Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow

PN-EN ISO 12958 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
PN-ISO 13934-1 Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobow przy rozcigganiu-Czes¢ 1: Wyznaczanie maksymalne;j sity i
wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metodg paska

DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i
elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i D)

PN-C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych-  Generalna  Dyrekcja  Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.16.01.06 RURY ODWADNIAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur odwadniajgcych dla
odprowadzenia wéd opadowych z ustroju niosgcego obiektéw mostowych do odbiornika.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1.

W zakres robot wehodzi:
- wykonanie i montaz rur odwadniajgcych wraz ztacznikami sprowadzajacymi wode z wpustéw $ciekowych do
odbiornika,
- wbudowanie kompensatorow o parametrach adekwatnych do przewidywanych przemieszczen,
- wykonanie podwieszen rur odwadniajgcych zaréwno do konstrukcji niosgcej jak i do podpér,
- wbudowanie czyszczakéw,
- montaz rur ostonowych jezeli wymagane jest przeprowadzanie rury odwadniajgcej przez elementy konstrukcyjne i
piyty przejSciowe.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztgczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia sciekow i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie kornce, ale
moze byé réwniez zakorniczony kielichem.

1.4.1. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skr6t HDPE oznacza ,high-
density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

1.4.3. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu
Srednic.

1.4.4. Zlacze — potgczenie miedzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajgc w to tgcznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasnosci uzytkowych lub inny dokument
zgodny z odpowiednig norma lub aprobatg techniczng oraz atest wytworcy.
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Nalezy stosowaé rury i ksztaitki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnieh zewnetrznych
konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa. Kazda zmiana $rednicy rur
wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem, tzn. przewody zbiorcze powinny byé
wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza sie $rednice rur 150 mm w przypadku podtgczenia
do przewodu zbiorczego nie wiecej niz trzech wpustow i gdy jego dtugosc jest nie wieksza niz 40 m. W przypadku
przewidzianego duzego naptywu wéd opadowych lub podtgczenia wpustéw na odcinku obiektu o dtugosci wiekszej
niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

Zastosowany system rur i ich oprzyrzgdowania winien umozliwia¢ w trakcie eksploatacji rurociggu (przy
zastosowaniu lekkiego sprzetu i podnosnika) wymiane poszczegolnych, ewentualnie uszkodzonych segmentow
rurociggu na elementy nowe, bez konieczno$ci pracochtonnego demontazu catych odcinkéw kolektoréw.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw
2.2.1. Rury i ksztaltki
2.2.2.1. Wymagania ogdlne

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metodg wyttaczania z dodatkowg operacjg odpuszczania w
podwyzszonej temperaturze, likwidujgcg wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajgca rury przed
niepozadanym skurczem, co zwieksza bezpieczenstwo ztgczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji. Rury powinny charakteryzowac sie bardzo niskim wspotczynnikiem chropowatosci bezwzglednej: 0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowac rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m2, natomiast poza jezdnig
moga by¢ uzyte rury o sztywnosci SN = 4 kN/m2. Do wykonania odwodnienn obiektdw mostowych przewody
kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe mogg by¢ wykonane
z rur kanalizacyjnych o sztywnosci obwodowej SN = 2 kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome
powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m2.

Rury powinny:
— by¢ elastyczne — modut sprezysto$ci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,
— by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura migknienia powinna wynosi¢ okoto
125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciagtej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -
40°C
— mie¢ opornos¢ wiasciwg > 1016 Qcm (izolator),
— mie¢ wysokg odpornosé na uderzenia: 15 kJ/m? (nietamliwe do -40°C),
— by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspodtczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(mZC),
— by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdw zewnetrznych wystepujgcych w naturalnych
warunkach, a takze na s$rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymagac
dodatkowej ochrony powierzchniowej,
— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,
— byé wykonane z tworzywa nietoksycznego.
Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna stosowac rury o wlasciwosciach
fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych wtrgcen. Konce rur
powinny by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno byé wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na $ciance zewnetrznej w sposéb trwaty tak, aby byta zachowana czytelno$¢ podczas catego procesu
skladowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1 m.
Minimalne wymagania dotyczgce cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

— wymiar nominalny,

— klasa, sztywnos¢ lub grubosé Scianki,

— materiat,

— data produkcji.

Rury nalezy fgczy¢ za pomocg tacznikdw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztgczek zaciskowych z
uszczelkami, muf termokurczliwych, przez zgrzewanie doczotowe, za pomocg muf elektrooporowych lub kielichow
kompensacyjnych.
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Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE

Lp. | Wiasciwosci ;Izgika Wymagania Metody badan wg
1 Skurcz wzdluzny rur, = 3, na rurach | PN-EN 743:1996,
temp. badania nie powinno byé | metoda A (ciecz)
(110+2)°C, czas | % pecherzy oraz | lub metoda
zanurzenia 30 min lub pekniec B (powietrze)
czas wygrzewania e =
60 min, e = 120 min
2 Zmiana wygladu w Wokat  punktu
wyniku ogrzewania wirysku nie
ksztaltek, temp. badania | - powinno byé¢ | PN-EN 763:1998
(110+£2)°C, czas sladow pecherzy
wygrzewania 60 min lub pekniec
wiek-szych od
20%  grubosci
scianki
3 Maksymalna
dopuszczalna  zmiana PN-ISO
wskaznika szybkosci | g/10min | =0,25 4440:2000
pltyniecia (MFR) W warunki  badania
wyniku przetwaorstwa 18
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg
4 Sztywnos¢ obwodowa:
SN2 =2
SN 4 kN/m* =4 PN-EN ISO
SN 8 =8 9969:1997
Odksztatcenie 3%
srednicy wewn.

2.2.2. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu i w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy
stosowa¢ elastyczne potgczenia - kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji
kanalizacyjnej, do ktérego nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete deklaracjg producenta.

2.2.3. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢é wyposazone w czyszczaki nalezgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete deklaracjg producenta.

2.2.4. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowac¢ do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajgcych nalezacych do systemu, do ktérego
nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce powinny umozliwiac¢
zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych nalezg obejmy do rur, uchwyty,
mocowania do przyczoétka, ptytki montazowe i odciggi,, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do
obejm, konstrukcje punktéw statych, jak wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtokg
antykorozyjng o trwatosci, co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe, ocynkowanie dyfuzyjne i
malowanie proszkowe. Ocynkowanie ogniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000.
Elementy mocujgce moga tez byé wykonane ze stali nierdzewnej w powlokach j.w. (ij. ocynkowaniu ogniowym,
ocynkowaniu dyfuzyjnym oraz malowaniu proszkowym).
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Dobér sprzetu i urzgdzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inspektorem.

Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodline”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny byé wigzane za pomoca tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej, niz co 2 m. Ztgczki
powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca, co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— 0znakowanie wyrobu,

— date produkcji,

— liczbe lub dtugos¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ ukfadane
warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny byé przechowywane w
opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznosc,
aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
Z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz rysunki robocze w zakresie wykonania i
mocowania odwodnienia.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét
5.2.1 Projekt organizacji robét

W projekcie organizacji robot nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

— zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

— zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajgcych,

— zostanie okreslona ilo$¢ i rodzaj ksztattek,

— zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatoréw, czyszczakow,

— zostang zamieszczone rysunki robocze potgczen rur i ksztattek.
W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur,
deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe;.
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5.2.2 Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji
kanalizacyjnej, wybierajgc indywidualnie mocowania, optymalne technicznie i wytrzymatosciowo, opierajac si¢ na
zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczgcych: odlegtosci migdzy obejmami, sposobéw
obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociaggéw. Lokalizacja punktéw statych
oraz podpdr przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.2.3 Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjne;.
Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacjg projektowa. Kazda zmiana pochylenia
kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem, tzn. kolektory powinny mie¢
pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie pochylenie nie
mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwiekszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w
rozporzadzeniu. Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw i weztéw instalacji, a
nastepnie tgczenie ich na miejscu wbudowania za pomocg ztgczek elektrozgrzewalnych.

Przewody tgczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.
Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewodéw zbiorczych od goéry, za pomocg odgatezieh (trojnikdw)
odchylonych pod katem nie wiekszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody
powinny byé odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w plyte pomostu (grubosé otulenia
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i rozporzadzeniem) lub by¢ ostoniete rurami o wiekszych $rednicach
w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potfgczenia rur zaleca sie wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy uzyciu
oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg byé
czyste. Nalezy zachowac¢ zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity
nacisku przy fgczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni ciecia,

— braku zadzioréw i ubytkow,

— zapasu na spoine doczotowa.
Potaczenia mozna rowniez wykonywa¢ za pomocg muf termokurczliwych, jako kielichowe kompensacyjne, a takze
kielichowe ze specjalnie wyprofilowang uszczelka, jesli takie rozwigzania sg objete deklaracjg zgodnosci wydang dla
Systemu.

Potgczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletno$¢ tgcznika (obejmy i uszczelki) oraz stan
taczonych elementow.

Potgczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniaé petng szczelno$¢, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢é wyposazone w czyszczaki na kazdym potgczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie
nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne
ztgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny byé
zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzgce przez $ciane przyczotka powinny by¢é umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o
odpowiednio wiekszej Srednicy, zabetonowanej uprzednio w Scianie przyczétka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami roboczymi,
- sprawdzenie materiatéw,
- sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,
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- sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia.
Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robdt. Wyniki badan muszg
by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inspektora.
6.3. Opis badan
6.3.1  Sprawdzenie materiatéw
Sprawdzenie materialdbw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodno$¢ uzytych materiatdbw z
wymaganiami Dokumantacji Projektowej, powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
Specyfikacji.
Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje si¢ ocenie wizualnej pod katem wyglagdu powierzchni
zewnetrznych, ktére powinny by¢ gtadkie, jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtrgcen ciat obcych, peknieé, rys,
pecherzy lub innych uszkodzenh. Konce rur powinny by¢ obciete pod katem prostym.
Stalowe elementy systemu mocujgcego powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie wg p.2.
6.3.2  Kontrola wbudowania rur
Sprawdza sie zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacijg projektows, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i
STWIORB. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na diugosci 2m, nie powinno
przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do

dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inspektora.

Sprawdzenie wykonania potgczen zgrzewanych doczotowo polegajgce na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo.
Kontroli podlega wielkos¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowos$¢ potgczenia.

Sprawdzenie wykonania ztgczkami elektrooporowymi polegajgce na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli
osiowosci pofgczenia.

Sprawdzenie szczelnos$ci rurociggu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie szczegdtowego przeglagdu dokonanego w
trakcie intensywnych opadoéw atmosferycznych.

Droznos$¢ rur nalezy sprawdzi¢ wlewajgc 1 m3 wody do wpustu i odbierajgc jg na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowaé do Srednicy rury wpustowej, zas iloS¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sie ilosci wody wlane;j.
W przypadku zaburzeh w przeptywie wody nalezy wyjasnic¢ przyczyny, usungc¢ usterki i ponownie wykonac prébe.

Po zakonczeniu robdt sprawdza sie szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catlego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z
ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur
spustowych oraz sgczkéw odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie
zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1mb (metr biezgcy) zamontowanych i odebranych rur kolektora odwadniajgcego ustroju
niosgcego, wbudowanych pionowo, ukosnie lub poziomo wraz z przynaleznymi podwieszeniami, kompensatorami
i czyszczakami. Jednostka obmiarowa nie obejmuje wpiecia wpustéw i sgczkow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Odbidr robét przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnos¢ z Rysunkami dokumentacji projektowej i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora,
—  koszt opracowania rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora,

—  koszt wykonania urzadzeh pomocniczych i pomostow roboczych wraz z ich pézniejsza rozbiérka,

— zakup idostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, (rur, kompensatoréw, czyszczakow, tréjnikow,
reduktoréw itp.),

— wykonanie podwieszen,

—  wykonanie i montaz rur ostonowych,

— montaz elementdéw wraz z uszczelnieniem potgczen,
— wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

—  wbudowanie czyszczakow i kompensatorow,

— dokonanie prob szczelnosci,

—  oczyszczenie miejsca pracy,

—  koszty badan i pomiardw.

W cenie jednostkowej mieszczg sig rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenie
skurczu wzdtuznego

PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztaltki z tworzyw termoplastycznych. Metoda
wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania

PN-EN ISO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia. Czes¢ 1: Metoda badania. Czes$¢ 2: Warunki badania

PN-EN 1SO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu

10.2. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Katalog Detali Mostowych
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M.16.02.00 INNE ODWODNIENIA

M.16.02.02 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
drendw z tworzyw sztucznych za przyczotkami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujace wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie drenazu strefy
zasypki przyczétka, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie stozkéw obsypujgcych przyczotki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Dren (sgczek podiuzny) — cigg rurek drenarskich (perforowanych), obsypany materiatem przepuszczalnym, stuzgcy
do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialty zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i powinien
powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy

2.2. Szczegobtowe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Stosowane materialy

System z rur drenarskich z PVC

Zgodnie z niniejszg STWiIORB do odprowadzenia wody za przyczotkiem nalezy stosowac:

- rurki drenarskie z tworzyw sztucznych o srednicy powyzej ¢ 100 w obsypce z grysu lub zwiru frakcji 8/16 wg PN-EN
12620, w zaleznosci od lokalizacji zastosowano rurki drenarskie z perforacjg i bez,

- geotkanina o wtasciwosciach jak ponizej

Wiasciwosci Jednostki Wartos¢ Metody badan wg
Wodoprzepuszczalnos¢ w
kierunku prostopadtym do mm/s 17 PN-EN 11058

powierzchni geotkaniny

Charakterystyczny wymiar
porow

gm 200 PN-EN ISO 12956

- koryto pod rure z betonu C12/15 spetniajgcego wymagania M.13.02.00.
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2.2.2. Rurki drenarskie i ksztaltki z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb

umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie. Jako drenaz podtuzny nalezy stosowac rurki o Srednicy co najmniej ¢ 100.

Za $cianami przyczotkow nalezy stosowac rurki perforowane, w stozkach - rurki bez otwordéw.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny byé wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokoséci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokos$ci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature
(typu O, barwy czarnej) nalezy chronié¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego.

2.2.3. Kruszywo do obsypania rury drenarskiej

Do obsypki rur drenazowych nalezy uzy¢ zwiru lub grysu frakcji 8/16 o nasigkliwosci do 2%.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéline”.

4.2. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je
przed zgnieceniem.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$é sktadowania powinna byé wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci
5 workow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robdot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz drenéw winien przebiegaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegodlnej doktadnosci i
starannosci wykonania.
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5.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzednych wysokosciowych.

Wyloty drenéw nalezy wykona¢ wedtug rysunkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Pochylenie rurek drenarskich wzdtuz fundamentu nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki nalezy uktada¢ na odpowiednio uksztattowanym korycie z betonu C12/15 wykonanym wg M.13.02.00 pkt.5.
Rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek, zalecanych
przez producenta rurek.

Rurki nalezy uktada¢ na warstwie i obsypa¢ warstwa grysu 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zageszczong ubijakiem po
obu stronach przewodu. Nastepnie rure nalezy owing¢ geotkaning.

Zasypanie przyczotkdow ponad drenami ujete jest w innych Specyfikacjach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Przy kontroli robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci utozenia drenu z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie materiatow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Wyniki badan nalezy
zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie poprawnosci ulozenia

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia
z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw konstrukcji drenu

Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
Specyfikacji.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztaltki poddaje sie ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnetrzne powinny by¢
jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtrgcen ciat obcych, peknie¢, rys, pecherzy lub innych uszkodzen. Konce rur
powinny by¢ obciete pod katem prostym.

6.3.3. Kontrola materiatow filtracyjnych

Materiat filtracyjny: zwir poddaje sie badaniu dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego skiadu i ztoza.
Kontrola obejmuje sprawdzenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania catosci robét
objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usuna¢ usterki i catos¢
przedstawi¢ do ponownego badania.

6.3.4. Kontrola utozenia rur drenarskich
Nalezy skontrolowac:
a) zgodnos¢ wykonania drenu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od projektowanego
spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzedne drenu badane co 5 m nie powinny odbiega¢ od projektowanych o 1,0
cm,
b) prawidtowos¢ utozenia drenu, zgodnie z pkt.5.2.,
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¢) prawidtowos¢ wykonania wylotu drenu na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg nalezy sprawdzi¢ ptynnosé
potaczenia umocnienia wylotu rury drenazowej z umocnieniem stozka (powinien by¢é umozliwiony swobodny sptyw
wody).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci drenéw dochodzgcych do zewnetrznych $cian wylotu. Wyloty drendéw nie podlegajg osobnemu obmiarowi
i mieszczg sie w jednostce obmiaru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét
Odbidr robdt przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora,
- koszt opracowania rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji (potrzebne materiaty),
- wykonanie warstwy z betonu C12/15,
- utozenie rurek drenarskich i ich wzajemne potgczenie,
- zasypanie drenéw pryzmg zwiru warstwami z zageszczeniem,
- obtozenie geowtdkning,
- wykonanie wylotéw drendw,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- koszty badan i pomiarow.
W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.

Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajgcego ciezarka
PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 = Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10.2 Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.03.04. WYKONANIE SCIEKU POWIERZCHNIOWEGO Z ELEMENTOW KAMIENNYCH NA PLYCIE
POMOSTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $cieku przykraweznikowego z elementoéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem scieku
powierzchniowego przykraweznikowego z elementéw kamiennych na obiektach mostowych i obejmuja:
- zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci elementéw kamiennych (elementy granitowe klasy | wg PN-
B-11200 o wym. 990x200x20 oraz 495x70x50);
- dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikéw produkc;ji;
- wykonanie podlewki pod elementy Scieku z zapraw niskoskurczowych o spoiwie cementowym;
- ustawienie elementéw Scieku przykraweznikowego na obiektach mostowych;
- wypetnienie szczelin miedzy elementami Scieku oraz miedzy elementami $cieku i kraweznikami
kamiennymi zaprawg niskoskurczowg o spoiwie cementowym;
- ufozenie drenazu wzdtuz Scieku od strony nawierzchni;
- przed wykonaniem warstwy Scieralnej przyklejenie tasm bitumiczno - kauczukowych do obramowania
Scieku od strony nawierzchni;
- zabezpieczenie podczas watowania nawierzchni elementéw pionowych koryta $cieku wpasowanymi
deskami na odcinkach o zagtebieniu wigkszym ni 4 cm;
- oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. sciekdw powierzchniowych).

1.42. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.2. Stosowane
materialy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z
odpowiednig norma lub aprobatg techniczng zgodnie z pkt.2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

2.2. Elementy kamienne

Materiatem do wyrobu elementdw sg bloki granitowe. Stosowane elementy Scieku powinny odpowiada¢ normie PN-
B-11200 oraz wymaganiom tabeli:
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Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
miary

1 WytrzymatosE na sciskanie w stanie MPa 130
powietrznosuchym, co najmnigj

2 Scieralnosc na tarczy Boehmego w stanie mim 25
powietrznosuchym, nie wigcej niz

3 Nasigkliwosc, nie wiece] niz % 0,5

4 Mrozoodpomost, ubytek masy po 25 cyklach % 0

Elementy scieku powinny by¢ wykonane w Wytwarni.
Dopuszczalne wady elementow:
—  dopuszczalne odchytki wymiaréw: £ 1 mm,
—  gtebokos¢ wgtebien i rys: 1 mm,
—  zwichrowanie powierzchni na dtugosci 1 m, mierzone po przekatnej nie powinno by¢ wieksze niz 1,5 mm,
—  nie dopuszcza sie wystepowania rdzawych plam.

2.3. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej:

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos€ na zginanie po 28 dniach MPa =9 PN-B-04500
2 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-B-04500
3 Wytrzymatost na odrywanie od podioza Procedura badawcza IBDIM
- wartosé srednia MPa =20 nr PB-TM-X3
- wartoé pojedynczego wyniku MPa =15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni oo =1,0 Procedura badawcza IBDIiM
nr TWm-31/97
] Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o =03 Procedura badawcza IBDIM
nr TWm-31/97
6 Mrozoodpomosé badana w 2% roztworze Procedura badawcza IBDIM
soli (NaCl) po 150 cyklach MNr S0-3
- ubytek masy % =5
- wytrzymatos¢ na zginanie % =20
- wytrzymatosc na sciskanie % <20
7 Wytrzymatosé na odrywanie od podioZza po Procedura badawcza IBDIM
badaniu mrozoodpormosci MPa =15 nr PB-TM-X3

Wykonanie drenéw podituznych wzdtuz scieku jest przedmiotem STWIORB M-16.01.04.
2.3.1. Wypetnienie spoin
2.3.1.1. Uszczelnienie miedzy elementami Scieku oraz miedzy Sciekiem i kraweznikiem

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy elementami $cieku oraz miedzy Sciekiem i kraweznikiem nalezy
stosowac¢ zaprawe niskoskurczowg jak w pkt 2.1.2.

2.3.1.2. Uszczelnienie miedzy $ciekiem i warstwg $cieralna nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej ze $ciekiem nalezy stosowaé samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania
stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C).
Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawac sie kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien splywac ze
szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
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kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i
zasad organicznych oraz posiadaé¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Wymagania dla tasmy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla asfaltowe] tasmy uszczelniajace;

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura mieknienia wg PIK °C =90 PHN-EN 1427
3 MrozoodpomosE (upadek kuli - min. 3 kule cale PB/TN-2/3
Z 2.5 m, temperatura -20°C
4 Wydiuzenie tasmy w szczelinie, mim =40 PBIMTN-2/4
w temperaturze -20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy PB/MN-2/5
temperaturze -20°C - wydiuZzeniu 4,0 mm
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Wykonawca montazu powinien posiada¢ nastepujgcy, sprawny technicznie sprzet:
- przyrzady pomiarowe do elementéw Scieku we wiasciwym potozeniu;
- betoniarek do wytwarzania zapraw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogolne" pkt.4.
4.2. Transport elementéw kamiennych
Elementy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze
stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Elementy z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych w sposéb zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem.
Z elementami kamiennymi powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:
— nazwe i adres producenta,
—  nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
—  date pobrania probek,
—  sposo6b pobrania prébek,
—  date badan,
—  wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta
zawierajgca dane:
—  nhazwe wyrobu,
—  nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
—  nazwe i adres producenta,
—  date produkcji,

— mase netto,
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- trwatosé,
— informacje o proporcji sktadnikéw,
—  informacje o oznakowaniu wyrobu CE, znak budowlany, nr PN.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i sktadowanie tasmy asfaltowej

Tasmy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie z jego
zaleceniami. Transport opakowan z tasmami moze sie odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wlasciwosci, w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow,
zmniejszenia wtasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu tasmy uszczelniajgcej powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgcg, co najmniej
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

—  date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,

- wymiary,

—  informacje o oznakowaniu wyrobu CE lub B, nr odpowiedniej normy,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogodlne" pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Ulozenie podlewki z zaprawy niskoskurczowej
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowa spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowac¢ buty, rekawice i okulary ochronne,

—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skoéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
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Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié¢
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubos¢ podlewki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

5.4. Ulozenie elementéw prefabrykowanych i uszczelnienie miedzy elementami scieku i miedzy sciekiem i
kraweznikiem

Elementy Scieku nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i i wyregulowaé jego potozenie, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Elementy nalezy uktada¢ na zaprawe miedzy elementami oraz miedzy elementami
Scieku i kraweznika. Po utozeniu elementow $cieku nalezy usungé deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy
podlewki. Wysokos$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Sciek z oktadziny granitowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dno $cieku z oktadziny granitowej
powinno by¢ zagtebione 1+5 cm ponizej wierzchu obramowania scieku. Obramowanie Scieku powinno byc¢

usytuowane 1 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

5.5. Uszczelnienie szczeliny miedzy sciekiem i warstwa scieralna nawierzchni

Szczeling miedzy Sciekiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSmg asfaltowa. Tasmy nie nalezy
stosowaé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona, wolna od zanieczyszczen olejami, smarami, wolna
od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Wbudowanie tasmy polega na jej
rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi $cieku i odcieciu odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja
przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Nalezy
przykleja¢ tasme tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy
nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania

warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Kontrola elementéw granitowych

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich deklaracji i atestéw na zgodno$¢ z wymaganiami pkt.2. niniejszej
STWIORB.

Elementy Scieku z oktadziny granitowej nalezy kontrolowaé na podstawie deklaracji zgodnosci Producenta na
zgodnos$¢ z wymaganiami dla materiatu kamiennego podanego w tabeli 1. Wady i uszkodzenia elementéw
powinny miescic sie w tolerancjach podanych w pkt. 2.1.1.

6.2.2. Kontrola materiatu na podlewke i materialéw uszczelniajagcych

Zaprawe niskoskurczowg oraz tasme uszczelniajgcg nalezy kontrolowa¢ na podstawie deklaracji i poréwnanie

wiasciwosci z wymaganiami STWIORB pkt. 2.

6.3. Sprawdzenie utozenia scieku
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia scieku obejmuje:
—  grubos¢ podlewki pod $ciek, sprawdzana co 5 m, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla 1-go Scieku, nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz 0,5 cm.

—  niweleta $cieku nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz 0,5%.
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—  prostoliniowo$¢ utozenia — odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigeksze niz 5 mm

—  wymagane jest catkowite wypetnienie spoin

7. OBMIAR

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1 metr biezacy [mb] elementéw $cieku, zamontowanego na obiekcie mostowym z wypetnieniem szczelin (wg
dokumentac;ji technicznej z weryfikacjg w terenie);

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.8.

8.2. Szczegodlowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie Scieku przykraweznikowego nalezy uzna¢ za zgodne ze
STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb $cieku przykraweznikowego:

- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- zakup i dostarczenie na budowe elementéw kamiennych Scieku (okreslonego typu i ustalonych wymiarach) i
wszystkich pozostatych czynnikéw produkciji;

- przygotowanie podto a;

- wykonanie drenazu poprzecznego i podiuznego z wtékniny filtracyjnej;

- wykonanie podbudowy;

- ustawienie elementéw Scieku;

- przyklejenie tasm bitumiczno-kauczukowych;

- wypetnienie szczelin miedzy elementami $cieku oraz miedzy elementami $cieku i kraweznikami kamiennymi
zaprawg niskoskurczowg o spoiwie cementowym;

- wypetienie szczeliny masg elastyczng uszczelniajgcg wylewang na goraco;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

- uporzadkowanie placu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-B-11200 Materiaty kamienne. Bloki, formaki, ptyty surowe
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PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco-Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury migknienia - Metoda pierscien i kula.
PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

PN-B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych, Warszawa, 2009

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.00 DYLATACJE SZCZELNE

M.18.01.01 BITUMICZNE PRZEKRYCIA DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzenia
dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego z korpusem drogowym lub pomiedzy
konstrukcjami niosgcymi przeset.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego z korpusem

drogowym lub pomiedzy konstrukcjami niosgcymi przeset .

W zakres rob6t wchodzi rowniez przygotowanie wnek dylatacyjnych na istniejgcych obiektach, w tym usuniecie
istniejacych dylatacji ukrytych pod nawierzchnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Przerwa dylatacyjna — przestrzen miedzy konstrukcja niosgcg obiektu mostowego a korpusem drogowym
(przyczotkiem) lub miedzy konstrukcjami niosacymi przeset, przeznaczona do zamontowania urzgdzenia
dylatacyjnego.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie umozliwiajgce swobodne odksztatcenia przeset obiektu mostowego przy
jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci nawierzchni nad przerwg dylatacyjng celem niezakidconego ruchu
pojazddéw lub pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca.
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

Do przekrycia dylatacyjnego nalezy zastosowa¢ materiaty zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej dla wybranego
typu dylataciji.

Dla podstawowych materiatéw spetnione muszg by¢ warunki podane w pkt. 2.2. niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Materiaty skltadowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej

a) Stabilizator
Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali S355. Rodzaj
stabilizatora zalezy od szeroko$ci przerwy dylatacyjnej i powinien by¢ okre$lony w rysunkach roboczych dylatacji. W

przypadku zastosowania stabilizatora ze stali S355 nalezy zabezpieczy¢ go antykorozyjnie przez oczyszczenie
powierzchni (piaskowanie) i pokrycie go masg spoinow3.

b) Membrana

Membrana winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego (np. PCW) charakteryzujgcego sie matym wspétczynnikiem

tarcia i odpornoscig na temperature do 200°C. Szeroko$é membrany powinna byé okreslona w rysunkach roboczych
dylataciji.

c) Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane z bazaltu lub granitu spetniajgce wymogi zawarte w tablicy 1.

Tablica 1.
Wartosci w procentach masy
Lp Wiasciwosci grysu Wymaganie Badanie wg
1 |Scieralno$é w bebnie kulowym Los Angeles <25 PN-EN 1097-2:2000
2 | Nasigkliwos¢ <12 PN-EN 1097-6:2002
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, metodg bezposrednig <2 PN-EN 1367-1:2007
4 | Zawartosc¢ ziaren < 0,075 mm <0,5 PN-EN 933-1:2000
5 | Zawartos$¢ ziaren nieforemnych <25 PN-EN 933-4:2001
6 | Zawarto$¢ nadziarna <8 PN-EN 933-1:2000
7 | Zawartos¢ frakcji podstawowe;j > 85 PN-EN 933-1:2000
8 | Zawarto$¢ podziarna <10 PN-EN 933-1:2000
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych par\_/va ciggzy
nie ciemniejSza | pN-EN 1744-1:2000
niz wzorcowa
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d) Lepiszcze

Nalezy stosowac lepiszcze wykonane na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo czynnych, spetniajgce wymogi zawarte w tablicy 2.

Tablica 2
Lp Wiasciwosci lepiszcza Jednostka Wymagana Badanie wg
warto$¢
1 | Temperatura migknienia wg metody PiK °c >70 PN-EN 1427:2007
2 | Penetracja, w temperaturze +25°C, igta 10" mm <120 PN-EN 1426:2007
3 | Splywnos¢, w temperaturze +60°C mm <5 PN-B-24005:1997
4 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °c <-30 PN-EN 12593:2007

e) Srodek gruntujgcy

Nalezy stosowac¢ $rodek gruntujgcy w celu zwiekszenia przyczepnosci materiatu konstrukcji i nawierzchni z
wypetnieniem.

f)  Wkiadka uszczelniajgca

Wg Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania dylatacji nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego spetnienie wymagan technologicznych.

Sg to m.in.:

—  pita do ciecia betonu,

—  mtotki pneumatyczne,

—  sprezarka,

- piaskarka,

—  kotty dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
—  termos do przewozenia gorgcego kruszywa,

—  szczotki, walce reczne i ubijaki.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Transport materiatéw i sprzetu dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt organizacji robét i harmonogram roboét, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego powierzone moze by¢ tylko doswiadczonemu w prowadzeniu tego typu robét
Wykonawcy, posiadajgcemu licencje jego wykonania.

Na Wykonawcy urzgdzenia dylatacyjnego spoczywa obowigzek dostarczenia na koszt wiasny rysunkéw roboczych
konstrukcji dylatacji, podlegajgcych zatwierdzeniu przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia, w oparciu o wymagania Aprobaty Technicznej, “Wytycznych
technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegajg akceptacji przez Inspektora.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Rysunki robocze konstrukcji dylatacji

Rysunki robocze konstrukcji dylatacji winny zawierac:

—  okreslenie przesuwow wynikajgcych ze schematu statycznego ustroju niosgcego oraz zatozonego sposobu jego
utozyskowania,

- dostosowanie wymiaréw dylatacji do okreslonych przesuwéw,
— dostosowanie dylatacji do przekroju poprzecznego ustroju niosgcego,

— dla obiektow istniejgcych: opracowanie sposobu wyksztatcenia wneki dylatacyjnej i przerw dylatacyjnych w
dostosowaniu do stanu istniejgcego w obrebie przerwy dylatacyjnej, stwierdzonego na podstawie inwentaryzacji
dokonanej po rozbidrce nawierzchni i izolaciji,

—  szczegoly odwodnienia izolacji w strefie przylegajgcej do dylatacji i odprowadzenia wody,

— szczegoly oston przerwy dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnych barierach betonowych oraz ich
zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  szczegoty konstrukgji dylataciji.
5.2.2. Wykonanie koryta i przerw dylatacyjnych

Koryto pod dylatacje oraz przerwy dylatacyjne winny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami roboczymi dylatacji wg pkt.
5.2.1. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

5.2.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie gorgcym sprezonym powietrzem. Koryto nalezy wypiaskowa¢ w celu
oczyszczenia i usuniecia luznych fragmentéw. Sciany koryta nalezy posmarowaé cienkg warstwg srodka
gruntujgcego. Przerwy dylatacyjne nalezy uszczelni¢ ggbczastg wktadkg neoprenows.

5.2.4. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne z masy spoinowej mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bez
wystepowania opadéw atmosferycznych.
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5.2.5. Przygotowanie materiatéw i wbudowanie przekrycia dylatacyjnego

Odbywa¢ sie musi $cisle wg “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Sprawdza sig:

—  zgodnos$¢ przygotowania przerwy dylatacyjnej z rysunkami roboczymi dylatac;i,

—  zgodnos$¢ wymiaréw koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchytka szerokosci koryta wynosi
5%),

—  zgodnos$¢ osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.2. Kontrola jakosci uzytych materiatow

Przed przystgpieniem do wykonania dylatacji nalezy wykonaé badania kruszywa i lepiszcza w zakresie podanym w
pkt. 2.2.1.ci 2.2.1.d niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.
Inspektor ma prawo zazgdania, aby badania materiatéw dokonywane byty w jego obecnosci.
6.2.4. Badanie odpornosci przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é do akceptacji Inspektorowi wyniki wykonanego przez producenta badania
odpornosci przekrycia na koleinowanie, wraz z o$wiadczeniem/atestem o identycznosci dostarczonego przekrycia
z poddanym badaniu.

Badanie powinno by¢ wykonane wg procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2005.
6.2.5. Kontrola w trakcie prowadzenia robot

Nalezy kontrolowac:
—  temperature grysow, ktdra powinna wynosié 150 - 190°C,
- temperature lepiszcza, ktéra powinna wynosi¢ 170 - 190°C.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m dlugosci dylatacji o wielkosci przesuwu okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;j.

Dtugosé¢ przekry¢é mierzy sie w swietle zewnetrznych koncéw gzymséw ustroju niosgcego. Mierzona jest ona po linii
réwnolegtej do krawedzi konstrukgji ustroju niosgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbioru dokonuje sie na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Urzadzenie dylatacyjne winno by¢ szczelne (proba wodna przez obfite polewanie wodg).

Odbiorowi podlega prawidtowos¢ wykonania przerwy dylatacyjnej i zgodno$¢ jej wykonania z rysunkami roboczymi

dylataciji.

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokosé, gtebokosé¢), oraz jego stan

techniczny.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnosc¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna byé
réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdowac sie ponad nig o 0 + 3 mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  koszt opracowania Projektu organizacji robot, harmonogramu robét, wytycznych technicznych wykonania
dylatacji i rysunkoéw roboczych dylatacji wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji,

—  przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia, w tym usuniecie istniejgcej dylatacji,

— wbudowanie dylatacji i jej regulacje,

— dostarczenie i montaz oston przerwy dylatacyjnej na gzymsach konstrukcji i barierach betonowych, wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym,

—  koszt wykonania odwodnienia dylatacji i odprowadzenia wody,

—  0czyszczenie miejsca pracy,

—  koszty niezbednych badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa zawiera réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

Usunieta dylatacja stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1427:2007

PN-C-04132:1985
PN-EN 1426:2007
PN-B-24005:1997
PN-EN 12593:2007
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igtg

Asfaltowa masa zalewowa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.2 Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDiM nr PB/TM-1/11:2005 — Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na
koleinowanie
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M.19.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru kraweznikdw na obiekcie
mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
kraweznikéw na obiekcie mostowym.

Roboty zwigzane z ukfadaniem kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z zakresem podanym w Dokumentaciji
Projektowej. W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie okreslono zakresu robot kraweznik nalezy uktadaé
na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, w przypadku
gdy poza obiektem przekrdj na drodze jest bezkraweznikowy. Jezeli bezposrednio za obiektem znajdujg sie elementy
odwodnienia ($cieki drogowe, studzienki itp.) dtugosé kraweznikéw, usytuowanie w planie i wysokos¢ zatopienia
nalezy dostosowac do tych elementéw zapewniajac szczelnos$é i poprawnos$¢ przeptywu wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00.

Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, Sciezki.

Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.

Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.
Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;.

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukitosci i wklestosci uzyskanych z uzyciem
czteropunktowego groszkownika.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2.2.

2.2.1.

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Krawezniki mostowe

Nalezy stosowac¢ krawezniki granitowe o wymiarach 20x20cm, skosne z fazg, spetniajgce wymagania PN-EN 1343.
Powierzchnie widoczne kraweznikéw powinny by¢ obrabiane, z drobng faktura.

Tablica 1. Wymagania fizyczne | wytreymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymaganie
miary

1 Wiytreymatoss na Sciskanie w stanie MFPa 130
powistrznosuchym, co najmnief

2 Soieralnosc na tarczy Boshmego w stanie i 25
powistEno-suchym, nie wiece| niz

3 Masigklwoss, nie wisce] niz % 0.5

4 Mrozoodpormose | % odpome (= 20 % zmiany

wytrzymatogci na zginanis)

Odpomose kamienia na zamrazanieffozmrazanie powinna byt badana wg PHN-EMN 1237 1. Liczba cykli
powinna wynosic 43. Probki do badania powinmy bye zgodne z wiasciwg nomig.

Wytr
zymato$¢ na zginanie kraweznika powinna byé badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min.
obciazeniu niszczacym 25,0 kN.

Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiada¢ nastgpujgcym wymaganiom:
—  kraweznik powinien mie¢ Scigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
—  zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343
—  w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, powierzchnia
przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze sredniogroszkowanej wg BN-
84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny byé wykonane w fakturze krzesanej,
—  powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,
—  powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub krzesanej,
—  katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czolowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami
licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowg powinny byc¢ proste,
— [ katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.
Dopuszczalne odchyiki

Catkowita szerokos¢ i wysokosé

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezacej, zmierzone
zgodnie z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiadaé wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchyiki od nominalnej catkowite] szerokosci | wysokosci

Lp. Polozenie Szerckosc Wysokosc — klasa 2
1 Cznaczenie znakiem HZ2
2 Pomiedzy dwoma powierschniami cicsanyrmi £ 10 mm £ 20 mm
3 Pomiedzy powierzchnia obrabiang i ciosana + 5 mm + 20 mm
4 Pomiedzy dwoma powierzchniami cbrabianymi + 3 mm + 10 mm

Powierzchnia skosna

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z fazg, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, powinny
odpowiadac¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki powierzchni skognej kraweznika

Lp. Wysokosc — klasa 2
1 COenaczenie znakism D2

2 Powierzchnie pilowane + 2 mm

3 Powierzchnie ciosane + 15 mm

4 Powierzchnie chrabiane + 5 mm

Nieréwnosci powierzchni

228 ProteclhmniCon



STWIORB

Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklgstosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.5, powinny by ¢
zgodnie z tablica 4.

Tablica 4. Odchyiki nierownosci powierzchni czolowej

Lp. Wysokosc — klasa 2
1 Powierzchnia ciosana + 10 mam, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng faktura + 3 mim, - 3 mim

2.2.2. Podlewka pod kraweznik
2.2.2.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowac¢ zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do
uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas zachowania jej
wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiaschwosai Jedrmostka | Wymagania Metoda badan wy
1 | Wytrzymalosc na zginanie po 28 dniach MPa =0 PH-E04500
2 | Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 dniach MPs > 45 PMN-BE-04500
Whytrzymalosc na odrywanie od podicza Procadura badaweza
3 | - warloss Srednia MFa 220 -
i - : IBOIM nr PB-Th-Xx3
- waross pojedynerencs wyniku MPa 215
:il-DE_.Ed
4 Skurcz po okresie twardnienia B0 dmi % =10 B0 #rrﬁgaﬁ;
- . - . FProcedura badaweza
5 Pecznienie po ckresie twardnienia 80 dni %o =03 IBDIM nr TWm-31/07
Mrozoodpornost badana w 2% roztworze soli Frocedura badaweza
(MaZl) po 150 cyklach IBOIM Mr 50-3
8§ | -ubyek masy % =5
- wylrzymalose na zginanie % =20
- wylrzymadose na Sciskanis % =20
7 ‘Wytreymalosc na odrywanie od podioza po MPa =15 Procedura badawcza

badaniu mroeoodpomosci IEDiM nr PB-TR-X3 [24]

2.2.3. Kotwienie kraweznika

Do wykonania kotew nalezy stosowaé stal spetniajgcg wymagania STWIORB M.12.01.01. Srednica kotew i klasa
stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocag zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do
stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktéra spetnia wiasciwosci podane w tablicy 6.

Kotwy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie by unikngé przebarwien na powierzchni kraweznikow.

Tablica 6. Wiasciwosci zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jedniostki Wymiagania Metoda badania
wo

Wytrzymalose na odnywanie MFa >3 PH-B-015814

2 | Przyczepnosc do stali MFa 8 PH-B-015814

3 | WytrzymaloSe na rozciganie MFa 230 PH-C-80034

4 | WytrzymalosSe na zginanie MFa 245 PH-EM IS0 178

5 | Wytrzymalosc na Sciskanie MFa B PH-EM IS0 G4

G Czas Zelowanie (w zaleZnosc od mnin. 10-75 PH-EM IS 2535
ternperatury)

T Lepkosc dynamiczna h=as ZRBO0 PH-EM IS0 2431

2.2.4. Materiat do wypetnienia spoin
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2.2.4.1. Uszczelnienie miedzy kraweznikami

Do uszczelniania stykdéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej,
jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i
smarow. Kit powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkoéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu. Powinien nadawaé sie do
wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak
wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowa¢ srodkiem rekomendowanym przez
Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 | Wyglad zewnetrzny masa barwy szare], o konsystenci | PM-B-30152
péigeste] ,

2 | Konsystencja robocza masa powinna latwo rozprowadzac sie | PH-B-30152
na podiozu za pomoc3 szpachli

3 | Penetracia stozkiem wtemp. 23°C 195+5% P-C-04133

4 |SphwnoSé w temperaturze  TO+3°C, =1 PN-B-30150,

mm-z betonu, po zagnuntowaniu szer. szozeliny 20 mm
5 | Preyczepnostc do podioZza belonowego 2. 4zerwanie adhezyjne FH-B-30152

po 28 dniach kondycjonocwania:
naprezenia max. MPalcharakter

ZEMWania

fi | Wydluzenie wegledne przy zenwaniu, % 26500 PH-I150 37

7 | Odpomosé na powstawanie rys nie Moga wystepowad rysy i pekniecia | PN-B-30152:1887[20]
skurczowych

] D«::Ipcumcnsc na miskie temperatury nie moga wystepowad rysy i pekniecia "

35°C

B l:ﬁjpﬂl'l:'llﬂﬁl: na podwyZszone nie moga wystepowac rysy | pekniecia =}

temperatury

"} Sprawdzenie cdpomosci na niskie temperatury nalezy preeprowadzic na probkach preygotowanych wg PH-B-
3015 p.2.4.0 ksztattki A i B, p.2.4.5-w lodkach szklanych i wg :'N-B J0150 r.:-z 5.5. - w lodkach aluminicwych.
Prabki nalez:.I kmdyc]nnmvac przez 28 dni w temperaturze 2322"C wilgotnoss wngEdHEJ powietrza 50 £5%, po
CZYy™ umiescit W ZamraZare w temperaturze - -35:2°C, na 8 godzin. Malezy okreslic, czy tworza sie pekniscia,
rysy lub cdspojenia prey krawedziach foremek.

"} Sprawdzenie -:--:Ip-::m-::sc na podwazone temparatury nalezy preeprowadsic na probkach preygot -:m'any-:h i
kondycjonowanych jak w "), po czym umiescic w pozycji posiome] w cieplarce w temperaturze +80 £2 ’C na &
godzin. Malezy okreslic, czy tworza sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
umiescic¢ $cisliwg uszczelke z gabki o srednicy o 25% wiekszej od szerokosci szczeliny

2.2.4.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i betonem kapy

Do uszczelnienia styku miedzy kraweznikiem i ptyta chodnikowg nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody. Zestaw uszczelniajgcy powinien sktadac sie z elastycznej tasmy z
tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy.

Zestaw powinien charakteryzowac sie:
—  bardzo dobrg przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscig
- wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne
—  [1 wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekéw domowych, rozcienczonych
kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczgcych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny)
Tasma powinna mie¢ szerokos¢ 10cm.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarka do wykonania
zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu Wykonawca powinien dysponowa¢ co najmniej wolnoobrotowym mieszadtem
mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min), sitem do przesiewania kruszywa, pretem metalowym do przygotowania
podlewki pod kraweznik.

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu. Przewiduje sie reczne
uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu

4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) date produkg;ji,

€) mase netto,

f) trwatosc,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) oznakowane znakiem CE lub B.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— oznakowane znakiem CE lub B,

—  date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer odpowiedniej normy,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,

bhp i ochrony $rodowiska,

—  oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

ProteclhniCon 231



STWIORB

4.4. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie z jego
zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac terminu
waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate wiasciwosci
materiatéw uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg, co najmniej
nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

—  date produkgiji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—  Znak CE lub B, numer odpowiedniej normy,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,

bhp i ochrony srodowiska.

4.5. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok siebie, na
drewnianych podkfadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje.

Krawezniki z materialdbw kamiennych mozna przechowywaé¢ na sktadowiskach otwartych w sposdob
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:
a) petrograficzna nazwa kamienia

b) handlowa nazwa kamienia

C) nazwa i adres dostawcy

d) nazwa i lokalizacja kamieniotomu

e) tytut, numer, nazwa normy PN-EN 1343

f) zadeklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
e  ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
oczysci¢ podioze (powierzchnie izolacji),
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaét.

5.3. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.3.1. Zasady ogélne

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa
sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na
trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
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Podlewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta,
wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.3.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Wykonanie drenazu pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M-16.01.04.
5.5. Kotwy

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

Kotwy wg pktu 2.1.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczes$niej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Po wywierceniu
otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci
Zzywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie
oczyszczone.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z ukfadaniem podsypki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych wysokos$é oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu
wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Podtoze, na ktére bedzie przyklejana tasma uszczelniajgca miedzy kraweznikiem i betonem chodnika musi byé bez
zanieczyszczen, ttuszczu czy oleju i powinno by¢ suche. Ewentualne ubytki w betonie kapy nalezy uzupetnié
zaprawg niskoskurczowg. Zaprawe klejowg nalezy nanie$¢ szpachlg warstwg o grubosci zalecanej przez producenta.
Oczyszczong i osuszong tasme nalezy utozy¢ na przygotowanym podtozu i silnie docisngé.

Powierzchnie stykowe kraweznikow powinny by¢é oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent Kkitu
uszczelniajgcego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu. Styki migdzy kraweznikami nalezy
uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikdw, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowg kolejnego
elementu kraweznika i doci$niecie uktadanego kraweznika do poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

- wklejenie kotew,

— ulozenie drendw za i pod kraweznikiem,

—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.2.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢c wg PN-EN 1343, dopuszczalne odchytki
wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicach 2, 3, 4. Prébki do badan
wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ zgodnie z PN-EN 1343, zatacznik C.

6.2.2. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.1.5. Nalezy skontrolowaé
rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.2.3. Utozenie drenow

Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiORB M-26.01.03.

6.2.4. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszg:

— dla rzednej géry podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Nalezy skontrolowaé wykonanie tawy z grysu otoczonego zywicg — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg przestrzen pod
kraweznikiem.

6.2.5. Uszczelnienie spoin

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny miedzy kraweznikami powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

Grubos$¢ naniesionej zaprawy klejowej pod tasme uszczelniajgcg styk kraweznika i kapy powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta.

6.2.6. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic¢:

—  dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 mm
na kazdy 1 m ustawionego kraweznika,

—  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 3 mm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,

—  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 10 m kraweznika
trzymetrowej faty: przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 3mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  zakup i dostarczenie na budowe kraweznika okreslonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych niezbednych
czynnikow produkcji,

—  wykonanie zakotwienia kraweznika,

—  wyznaczenie linii prowadzacej,

—  przygotowanie podioza,

—  ciecie elementéw,

—  zabezpieczenie izolacji poprzez montaz dodatkowego paska izolacji,
— ustawienie kraweznikéw na grysie bazaltowym otoczonym Zywicg lub zaprawie niskoskurczowej,
— wykonanie kanalikéw drenazowych w podbudowie kraweznikéw,

—  wypetnienie spoin,

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

—  ubytki i odpady wraz z ich utylizacja,

—  koszty badan.

Cena jednostkowa zawiera réwniez koszt wyzszego kraweznika uktadanego poza obiektem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 250C

PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu
PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu

ISO 572-2 Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu.
PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-EN ISO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze
250C
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PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-B-08140 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe-Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy.

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

PN-C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smardw plastycznych i petrolatum penetrometrem stozkowym
PN-C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.
BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomerow — Badanie twardosci metodg Shore A | D)

10.2. Inne
Katalog Detali Mostowych —BPBDIM , Transprojekt-Warszawa” Sp. z 0.0. “-Warszawa 2002.
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M.19.01.02 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg na
obiektach mostowych i drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, na stupkach stalowych, realizowanych na obiektach mostowych i przylegtych odcinkach drdog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

Nalezy zastosowac typ bariery o poziomie powstrzymywania H2 i o poziomie szerokosci pracujgcej W 2.

Bariery maja posiadac szeroko$¢ i wysokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
~Vymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Elementy barier powinny by¢ wykonane zgodnie z deklaracjg zgodnosci, deklaracjg wtasnosci uzytkowych lub innym
dokumentem zgodnym z odpowiednig norma lub aprobata techniczng.

Profile stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o wlasciwosciach nie gorszych niz S235JR wg PN-EN 10025-1.
Kotwy nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy barier.
Prowadnica bariery powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 10162.

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatéw i powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie

ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposdb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat.
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Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania
prowadnic i stupkow.

2.4, Skitadowanie materiatéw
Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typédw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym

zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy dtuzsze barier mogg byé sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukgji barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu i powinny byé zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Prowadnice i pasy profilowe powinny byé magazynowane i transportowane zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
EN 10142 i PN-EN 10147.

Prowadnice i pasy profilowe powinny byé cechowane indywidualni lub w wigzce nastepujgcymi danymi:

—  wymiary ksztattownika

—  gatunek stali i kategoria jakosci

— informacja wskazujgca, ze ksztattowniki zostaty wykonane i zbadane na podstawie normy PN-EN 10162

— nazwa lub znak wytworcy

—  kod produkcyjny

—  okreslenie zewnetrznej jednostki badawczej
Zatadunek i roztadunek elementéw barier powinien odbywaé sie za pomocg dzwigéw lub recznie. W czasie
roztadunku i zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie transportu
elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powtoki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Stupki barier powinny by¢ ustawiane pionowo. Bariery powinny by¢ réwnolegte do kraweznika lub krawedzi jezdni.
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Rozstaw stupkéw barier wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inaczej lub wytyczne producenta
barier wskazujg na inny rozstaw wynikajgcy z badan dla danego systemu barier.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkéw barier, miejsca taczenia
barier drogowych z mostowymi i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosacego oraz Projekt organizacji
i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery iich zakotwienia na
obiektach. Wymienione opracowania wykona¢ nalezy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wtasciwych robot na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkow w konstrukcji betonowej

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykonaé¢ za pomocg zakotwien dostarczonych w komplecie z barierg.
Zakotwienie nalezy montowac¢ réwnolegle z montazem zbrojenia elementu betonowego zapewniajgc potaczenie
zakotwien ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub poprzez wklejane kotwy wykonane po
betonowaniu kap chodnikowych.

Elementy kotwigce wystajgce ponad kapy betonowej nalezy zabezpieczy¢ materiatem trwale plastycznym na bazie
kauczuku.

5.4. Montaz stupkoéw z podstawa (montaz do zakotwien)

W przypadku stupkéw z podstawg nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy. Wneke pomiedzy spodem
podstawy a konstrukcja betonowg nalezy szczelnie wypetni¢ niskoskurczowg podlewka cementowg o grubosci
zalecanej przez Producenta. Dopuszcza sie wykonanie ptyty podstawy w spadku dostosowanym do spadku kapy
chodnikowe;j.

5.5. Montaz bariery

Sposdb montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Montaz prowadnicy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwne;j i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢ naruszajgcych powtoke
antykorozyjng poszczegdlnych elementéw bariery. Wszystkie ewentualne uszkodzenia powtoki muszg byc¢
naprawione zgodnie z wymaganiem Inspektora.

Nalezy stosowac odcinki profilowanej tasmy dtugosci 4,0 m. Stosowanie odcinkéw krotszych jest dopuszczalna tylko
dla wyréwnania diugosci bariery, gdy dlugosc¢ ta nie jest wielokrotnoscig 4 metrow. Laczenia segmentéw prowadnicy
bariery nalezy wykonac tak, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdéw.

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje umozliwiajgce podtuzny ruch czesci bariery, a takze
zapewnia¢ identycznos$¢ odksztatcen poprzecznych bariery mostowej. Konstrukcja dylatacji powinna byé wykonana
zgodnie z systemem barier dostarczonym przez Wykonawce.

5.6. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z
wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 oraz przepiséw bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié
przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt
2 lub przez Inspektora,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw bariery
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdinych
elementow oraz kompletnosci bariery).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania bariery stalowej

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad chodnikiem),
b) zamontowanie kotew,
c¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw:
Tolerancje wykonania prowadnicy (wymiardw i przekroju poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162.
d) poprawnos$¢ zamontowania kotew bariery stalowej - zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg podang w
dokumentac;ji projektowej odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekraczaé¢ 0,5cm w zadnym kierunku
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw bariery stalowe;j:
Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
- odchylenie od pionu £0,5%,
- odchytka w wysoko$ci stupka £ 0,6 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 1 cm,
— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami + 1 cm.
f) prawidtowo$¢ montazu prowadnicy,
g) prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.
Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okreslonym typie i zakotwieniu. Do
dtugosci bariery wlicza sie odcinek poczatkowy i koncowy, odcinek potgczenia systemow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koncowy winien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie rysunkow roboczych, projektu organizacji robot i uzyskanie akceptacji Inspektora,
—  oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery zgodnie z wymaganym sposobem (elementy kotwigce),

— montaz bariery (prowadnicy, stupkéw, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw, pochwytéw itp. z pomocg
wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— montaz bariery nad dylatacjg z zapewnieniem mozliwosci przesuwu w dostosowaniu do mozliwych ruchéw
dylataciji,

— wykonanie podlewek,

— odpady i materialy pomocnicze,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,

—  uporzadkowanie terenu.

Jezeli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentéw pod bariery (w tym wykopy, szalowanie,
zbrojenie, betonowanie, pielegnacja, izolacja) ptatnos¢ za te prace miesci sie w odpowiednich specyfikacjach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria badan zderzeniowych i metody badar barier ochronnych
PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogoélne warunki dostawy

PN-EN 10142 Tadmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno — Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10147 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo w sposob ciagty — Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne odstawy. Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

10.2. Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnos$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,pull-off’
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.01.01 RURY OSLONOWE DLA PRZEWODOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur
ostonowych dla przewodoéw podwieszonych do konstrukcji obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

—  podwieszenie rur ostonowych dla przewodéw do konstrukcji niosgcych obiektéw mostowych wraz z elementami
podwieszen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Rury ostonowe do wbudowania

Do wbudowania nalezy stosowac bezkielichowe rury o przekroju kotowym zamknietym s$rednica zewnetrzna
$110mm , wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD), posiadajgce karbowang warstwe zewnetrzng i gtadkg
warstwe wewnetrzng oraz konce obciete prostopadle do osi podtuzne;j.

Potaczenia rur na dlugosci obiektu mostowego nalezy wykonac¢ jako szczelne (np. przy uzyciu specjalnych ztgczek
szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementdw uszczelniajgcych z innego systemu

(Producenta) niz uzyte rury ostonowe wymaga uzyskania zgody Inspektora.

Na kazdej rurze powinien by¢é umieszczony napis zawierajgcy:
—  znak lub nazwe wytworni,

—  Srednice zewnetrzng i grubos$¢ Scianki,

— numer normy wg ktérej zostata wykonana,

—  rok produkgiji.
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2.2.2. Rury ostonowe podwieszane

Jako rury ostonowe podwieszane nalezy stosowac rury gtadkoscienne, bezkielichowe, o przekroju kotowym
zamknietym, srednica zewnetrzna $125mm, wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) odpornego zaréwno
na dziatanie promieni ultrafioletowych jak i dziatanie niskich temperatur.

W przypadku remontu obiektéw mostowych dla istniejgcych przewoddw, ktérych nie mozna wytgczy¢ z uzytku na
czas prowadzenia robot remontowych, nalezy stosowaé gtadkoscienne rury ostonowe dwudzielne o przekroju
kotowym, Srednica zewnetrzna $110mm, wewnetrzna 80mm, wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD)
odpornego zaréwno na dziatanie promieni ultrafioletowych jak i dziatanie niskich temperatur.

Potgczenia rur na dtugosci obiektu mostowego nalezy wykona¢ jako szczelne (np. przy uzyciu specjalnych ztgczek
szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementéw uszczelniajacych z innego systemu
(Producenta) niz uzyte rury ostonowe wymaga uzyskania zgody Inspektora.

Zaleca si¢ dostosowanie koloru rur i elementéow podwieszern do kolorystyki obiektu mostowego. Kolor tych
elementéw dobiera Wykonawca i przedktada Inspektorowi do akceptaciji.

2.2.3. Materiaty stalowe:
Do wykonania podwieszen dla rur nalezy uzyé wytgcznie rozwigzania systemowe wykonane ze stali nierdzewne;.

Elementy ztgczne:

sruby z tbem szes$ciokatnym, klasy doktadnosci A i B wg PN-EN ISO 4014:2004,

— nakretki szesciokatne, odmiana 1, klasy doktadnosci A i B wg PN-EN 1SO 4032:2004,
podktadki okragte, szereg normalny, klasa doktadnosci A wg PN-EN ISO 7089:2004,
elementy kotwigce do konstrukcji obiektu wg opracowania roboczego Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Dobor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inspektorem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatdw dowolnymi Srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
mechanicznymi (dotyczy réwniez zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych).

Rury winny by¢ w czasie transportu i sktadowania chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Maksymalna wysokos¢ ich sktadowania (w pozycji poziomej) wynosi 1m. Temperatura w miejscu przechowywania rur
nie powinna przekracza¢ +30°. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wbudowania rur oslonowych
Rury nalezy umiesci¢ w konstrukcji chodnikdw w potozeniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig zmiany potozenia w czasie betonowania oraz przedostaniem sie
do ich wnetrza masy betonowej lub wody.

W miejscach dylatacji konstrukcji rury ostonowe nalezy dylatowac przez zatozenie muf z rur z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 2mm.

Dla rur dwudzielnych mufe nalezy wykona¢ réwniez z rury dwudzielnej o srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto
2mm, obcinajgc szew na odcinkach rur ostonowych wchodzgcych do mufy.

5.3. Szczegotowe wymagania dotyczace podwieszenia rur ostonowych

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia:
—  rysunkéw roboczych dla podwieszen rur,
—  projekt technologii i organizacji robot.

Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inspektora.
5.3.1. Rysunki robocze

W projekcie roboczym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
—  szczeg6towe rozpracowanie sposobow zawieszania rur,

—  rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajacych rury,

—  sposoby tgczenia rur,

—  szczegoty przeprowadzenia rur przez elementy obiektu (np. przyczoétek, betonowe bariery wkopywane w pasie
dzielgcym, itp.)

—  szczegOly uszczelnien,
—  sposoby kompensac;ji roznicy odksztatcen.

5.3.2. Projekt technologii i organizacji roboét

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

- metode montazu,

—  pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,
—  zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

—  bezpieczenstwo ruchu na trasach komunikacyjnych pod obiektami, na ktérych prowadzone beda prace
montazowe.

5.3.3. Warsztatowe wykonanie elementéw stalowych
Elementy konstrukcyjne podwieszen nalezy wykonac¢ w warsztacie zgodnie z warunkami normy PN-89/S-10050 wraz
z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Rozmieszczenie elementéw podwieszen ma gwarantowac prawidtowe utozenie

rur ostonowych, oraz funkcjonowanie mediéw znajdujgcych sie w wewnatrz rury ostonowej. Nosnos¢ elementow
podwieszenh

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajg wszystkie powierzchnie elementéw stalowych za wyjatkiem powierzchni,
ktére po wbudowaniu stykac sie bedg z betonem.

Powierzchnie podlegajgce zabezpieczeniu antykorozyjnemu nalezy oczysci¢ przez odtluszczenie a nastepnie
piaskowanie lub srutowanie do drugiego stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996+Ap1:2002,

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé przez metalizacje natryskowg cynkiem wg PN-EN ISO 1461:2000 o
grubosci powtoki 80 mikronéw.

Nakretki i podktadki nalezy zabezpieczy¢ przez kadmowanie.
5.3.4. Montowanie i wbudowanie podwieszen

Roboty prowadzone by¢ muszg zgodnie z projektem technologii i organizacji robét.
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Montaz konstrukcji stalowej winien by¢ zgodny z zasadami normy PN-89/S-10050.

Po ukonczeniu montazu nalezy odtworzy¢ zabezpieczenia antykorozyjne, ktére ulegty uszkodzeniu w trakcie
prowadzenia robét montazowych.

5.2.5. Przejscia rur przez elementy konstrukcyjne lub wyposazenia obiektu

W celu przeprowadzenia rur przez elementy obiektu mostowego nalezy w trakcie prac przy betonowaniu przyczotkow
zamontowac rury ostonowe z PEHD o $rednicy wewnetrznej min. 125mm.

Przejscia rur przez te elementy nalezy odpowiednio uszczelni¢. Sposob uszczelnienia ustali Wykonawca w
opracowaniu roboczym podlegajgcym akceptacji Inspektora.

5.3.6. Ukladanie rur i ich taczenie

Roboty te nalezy wykonywa¢ zgodnie z :

—  Dokumentacjg Projektowa,

—  rysunkami roboczymi,

—  projektem technologii i organizacji robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Zakres kontroli dla rur wbudowywanych

Kontroli podlegaja:

—  rodzaj materiatu i wymiary zastosowanych rur,
—  zgodnosc¢ utozenia z Dokumentacjg Projektowa,
—  droznos¢ rur,

—  prawidtowos¢ potgczenia rur i ich uszczelnienie,
—  prawidtowos$c¢ utozenia muf na dylatacjach.

6.2.2. Zakres kontroli dla rur podwieszanych

Kontroli podlegaja:

—  zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi, i projektem technologii i organizacji robét oraz z
warunkami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.

—  warsztatowe wykonanie elementéw podwieszajgcych,

—  zabezpieczenia antykorozyjne,

—  rury przeznaczone do wbudowania (rodzaj materiatu i wymiary),

—  osadzenie podwieszen w istniejgcych elementach,

—  wbudowanie rur.

—  kontrola jako$ci wykonania elementow stalowych zgodnie z normg PN-89/S-10050,
—  tolerancje wykonania elementéw stalowych zgodnie z norma jw.

—  jakosc¢ spoin oceniana na podstawie ogledzin zewnetrznych wg PN-EN 970:1999 (klasa wadliwo$ci spoin nie
wyzsza niz W2).

—  materialy przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych PN-EN 22063:1996,
—  powierzchnia wyrobéw przed naniesieniem zabezpieczen antykorozyjnych wg PN-70/H-97052,
—  sprawdzenie sposobu natryskiwania powtoki metalizacyjnej wg wg PN-EN ISO 1461:2000,

— sprawdzenie grubosci powlok antykorozyjnych za pomocg miernikbw  magnetycznych  lub
elektromagnetycznych,

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania (p. 6.2.1 lub p. 6.2.2) dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
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nieodebrania catosci robot objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy,
usunaé usterki i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wbudowanej (lub podwieszonej) i odebranej rury ostonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi przez Inspektora podlegajg wszystkie roboty skladowe wymienione w punkcie 6.2.1. i 6.2.2. niniejszej
Specyfikacji Technicznej, na podstawie kontroli jakosci zgodnej z pkt.6. niniejszej Specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji (w tym m.in. wszystkich niezbednych
materiatow),

— wykonanie opracowan roboczych wg p. 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej, i uzyskanie akceptacji
Inspektora,

— wykonanie wymaganych badan dla materiatow i elementow konstrukcyjnych,

— warsztatowe wykonanie, transport i montaz stalowych elementéw podwieszajgcych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym,

— wykonanie i demontaz niezbednych urzgdzen montazowych i pomostéw roboczych,

— wykonanie otworéw w elementach obiektu mostowego w celu przeprowadzenia rur ostonowych,
—  zabezpieczenie uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

—  osadzenie podwieszen,

—  wbudowanie rur,

— wykonanie wszystkich niezbednych uszczelnien,

—  montaz urzgdzen kompensujgcych odksztatcenia,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw,

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

-  wywoz odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21: Wymagania szczegdtowe. Systemy

rur instalacyjnych sztywnych
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PN-EN 61386-22:2005

PN-EN 61386-23:2005

PN-88/H-84020
PN-83/H-92120
PN-84/H-93000
PN-91/H-93010
PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003

PN-ISO 8501-1:1996

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 22063:1996
PN-EN ISO 3882:2004
PN-EN ISO 3497:2004

PN-EN 499:1997

PN-EN 970:1999

PN-EN SO 4014:2004
PN-EN ISO 7091:2003
PN-EN SO 4032:2004

PN-89/S-10050

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 22: Wymagania szczegdtowe. Systemy
rur instalacyjnych gietkich.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 23: Wymagania szczegétowe. Systemy
rur instalacyjnych elastycznych

Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe.

Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka, prety walcowane na gorgco.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Katowniki rwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary.

Katowniki rwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Powfoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy
Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci
Powtoki metalowe. Pomiary grubosci powtok. Metody spektrometrii rentgenowskie;

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B
Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C
Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
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M.20.01.02 SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRADA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania skarpowych
schodow roboczych z balustrada.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania skarpowych schodéw roboczych z balustrada, usytuowanych na skarpach w bezposrednim sasiedztwie
obiektéw mostowych z przeznaczeniem wytgcznie dla pracownikdéw obstugi obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_ Pa
ls= L4

gdzie: Pa-

pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntu w
nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr szescienny,

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr
szescienny.

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych poziomow w
sposob dostosowany do warunkoéw ruchu pieszego.

Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajgca sie, co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potgczenie komunikacyjne dla dwdéch
réznych poziomow.

Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych pozioméw.

Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schodéw,
zakonczona gorng porecza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Stopnie prefabrykowane

2.2.1.1. Beton i jego sktadniki

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg STWiORB M-13.01.00.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki| Wymagania Metody badan
wediug
1 | Klasa betonu - C 2530 PMN-EN 206-1
2 | Nasigkliwosc % <5,0 PN-88/B-06250
3 | penetracja wody pod cisnieniem - Wha PN-EN 12390-8
4 | MrozoodpomosE - F100 PN-88/B-06250
5 | Scieralnosc na tarczy Boehmego mim <35 PMN-B-04111
2.2.1.2. Stal

Do zbrojenia stopni nalezy stosowac stal klasy A-IlIN wg STWiIORB M-12.01.01.
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci:
— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021.

Tolerancje wykonania prefabrykatow:

—  grubosc¢: £3mm,

- szeroko$é : #3mm,

—  dtugosé: £10mm.
W prefabrykatach stopni w wytwdrni powinny zosta¢ wykonane gniazda dla zamocowania balustrady.
Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworey, potwierdzajgcy jakosé produktu.
2.1.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm powinny byé wykonane z betonu klasy C25/30 wg STWIORB M-
13.01.00 i spetnia¢ wymagania techniczne PN-EN 1340 przedstawione w STWiIORB D.08.03.01.

2.1.3 Materialy do wykonania podsypki i wypetnienia spoin

Na podsypke nalezy stosowaé¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.
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2.1.4. Podwalina schodéw
Materiat na tawe z oporem — beton klasy C12/15 wg STWiIORB M-13.02.00.

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.

2.1.5. Balustrada
Balustrada powinna by¢ wykonana z rur ze stali R35, wg PN-H-74219 lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2.

Balustrady zabezpiecza si¢ warstwg ocynku oraz zestawem C3 zgodnie z zatgczong ponizej tabelka.

Nr | Powloka Powloka | Powloka “Grubos¢ calkowita
systemu | gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (um)
cl PVC PYC PNC 160-400

c2 AY AY AY 160-400

3 EP EP PUR, AY, PS 160-320

Stupki balustrad powinny by¢ zabezpieczone do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

— réowniarki,

—  walce kotowe gtadkie i zebrowane,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

reczny sprzet do wykonania wykopéw pod fundamenty poreczy.

Sprzet do wykonania robét betonowych- wg STWIORB M-13.01.00.

Do ukfadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac¢ zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci,
dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkiadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady - wg STWIORB M.13.01.00, pkt.4.

Transport elementéw balustrady - dowolnym Srodkiem transportu, przy zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powtoki
antykorozyjnej.

Transport kruszyw - kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
zmieszaniem z innymi frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

4

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot
Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuija:
—  roboty przygotowawcze,
—  utozenie podbudowy pod schody,
—  ulozenie stopni prefabrykowanych,
—  wykonanie obrzeza,
—  wykonanie balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczag¢ od wykonania koryta pod tawe pod stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia Is > 1.0 wg Proctora.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1 cm.

Réwnosé poditoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa — przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1cm.
5.5. Utozenie tawy pod schody

tawe cementowo-piaskowg rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkt.5.3.

Grubos$¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.1.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwilzonym
podtozu.

5.6. Wykonanie podwaliny pod stopnie

tawe betonowg nalezy uktada¢ w wykopie o wymiarach 60x50cm. Podtoze wykopu powinno byé zageszczone
zgodnie z pkt.5.4.

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grub. 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod fawe i
opor. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami STWiORB M-13.02.00. pkt.5.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grub. 4 cm i ustawi¢ pierwszy
stopien prefabrykowany do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, po 28 dniach nie
mniejszg niz 14 MPa.

5.7. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg by¢é wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku powinny spetniaé
wymagania pkt. 2.1.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie cementowo-piaskowej lekko ubijajgc, zachowujgc
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.8. Wykonanie obrzeza
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Obrzeza o wymiarach 20x6x75 cm nalezy ustawiaé w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (fawie)
cementowo-piaskowej wg pkt 2.1.2 o grubosci 10cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go.
Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo — piaskowa.

Zaprawe cementowo — piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnos¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone
wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawag cementowo — piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczys$cié.

W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm,
pola¢ wodg i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.9. Wykonanie balustrady

Stupki balustrady nalezy osadza¢ w elementach prefabrykowanych, w odpowiednio wykonanych gniazdach (w
Wytworni), za pomocg modyfikowanej niskoskurczowej zaprawy.

Zabezpieczenie antykorozyjne zostanie wykonane w Wytwérni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania
nalezy usuna¢ powtoke cynku i powtoke malarskg z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy
w miejscu spawdéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez rgczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az
do uzyskania o 30 ym wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki cynkowej, a nastepnie nalezy uzupei¢ ubytki powtok
malarskich. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej i malarskiej powstate w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt
2 lub przez Inspektora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola wykonania schodow
6.3.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie deklaracji zgodnosci, deklaracji wtasnosci uzytkowych lub innych
dokumentéw zgodnych z odpowiednig norma, na zgodnos¢ z pkt.2. niniejszej STWiORB.

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich z deklaracjami zgodnosci, deklaracjami wlasnosci uzytkowych lub
innych dokumentéw zgodnych z odpowiednig normg na zgodnosé¢ z wymaganiami pkt.2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:
—  Stopien zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien byé mniejszy niz 1,0 okreslony wg
BN-77/8931-12,
—  Wymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 1 cm,
—  Stopien zageszczenia podsypki nie powinien byé mniejszy niz 1,0 okreslony wg BN-77/8931-12,
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—  Grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg £1 cm
— Réwnosé powierzchni podsypki kontroluje sie fatg 3 metrowg. Najwieksze zagtebienie pod takg tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.
—  Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.
6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
—  Konstrukcja utozonych schoddéw nie powinna odbiegaé od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%
—  Rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu) nie mogg rézni¢ sie od projektowanych o
wiecej niz 0,5 cm
6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuije:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 0,5%,

— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

—  réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg + 0,5 cm,

— [ doktadnos¢ wypetnienia spoin - spoiny powinny byé wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementow.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok.
10cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos$¢ spoiny
- powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady
Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN 1ISO 2178.
6.3.6. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

— odchylenie stupka od pionu * 0,5%

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) schodéw. Dlugos¢ schoddw mierzy sie po dtugosci skarpy od poczatku stopnia
podwalinowego do konca najwyzszego stopnia.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Roéwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
—  Ulozenie tawy cementowo-piaskowej,

- Wykonanie podwaliny pod stopnie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji ( w tym m.in. wszystkich materiatow)
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—  wykonanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

— wykonanie koryta pod podsypke zwirowa,

— wykonanie podsypki zwirowej i jej zageszczenie,

— wykonanie fawy zwirowo-cementowej dla najnizszego stopnia, wbudowanie stopni i obrzezy prefabrykowanych

(dla schoddw prefabrykowanych)

—  zabetonowanie stopnia podwalinowego, $cianek policzkowych i korpusu schoddéw tgcznie z deskowaniem,

rozdeskowaniem i pielegnacjag dla schodéw monolitycznych,

—  wykonanie spocznikéw o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projektowa,

—  warsztatowe wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne oraz dostarczenie balustrady na budowe,

—  wykonanie potaczen montazowych wraz z antykorozyjnym ich zabezpieczeniem,

—  zamontowanie balustrady w belce policzkowej (dla schodéw monolitycznych),

— wykonanie fundamentéw i zabetonowanie w nich balustrady (dla schodéw prefabrykowanych),

— naniesienie powtoki malarskiej na balustrade o ile wykonanie jej przewiduje Dokumentacja Projektowa,

—  obsypanie schodéw do poziomu skarpy nasypu wraz z zageszczeniem,

—  uporzadkowanie terenu.

W cenie jednostkowej mieszczg sig rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Pn-en 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

Pn-en 197-1:2002

Pn-89/h-84023.01
Pn-89/h-84023.07

Pn-en iso 2560:2006

Pn-en 970:1999

Pn-en 10210-1:2000

Pn-en 10210-2:2000

Pn-iso 8501-1:2007

Pn-en iso 3882:2004
Pn-eniso 1461:2000

Pn-en iso 2063:2005

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Cement. Cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Materialy dodatkowe do spawania. Elekirody otulone do recznego spawania tukowego stali
niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych
- warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych
- tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci  powierzchni.  Stopnie  skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
natozonych powtok

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy

Odpowiednie normy wg M.13.01.00

10.2 Inne dokumenty.

Katalog Detali Mostowych opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostéw ,Transprojekt
- Warszawa” Sp. z 0.0. i zatwierdzony przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w 2002 .
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M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu:
— wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,

—  zatozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu mostowego statych znakéw wysokosciowych nawigzanych do
niwelacji panstwowej,

—  wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
—  kontrole osiadan podpér do czasu ich ustabilizowania sie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,WWymagani ogodlne”.

Znaki pomiarowe - znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowosci pracy obiektéw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych
nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru poziomu przeptywajgcej wody.

Staty znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego
poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych konieczne sg nastepujgce materiaty:

—  prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki z betonu C20/25 — wg Specyfikacji M.13.01.00,
—  trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,

— elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwykiej jakosci wg PN-89/H-84023.01,

—  kompozycje epoksydowe — do osadzania trzpieni w otworach mozna stosowa¢ dowolng kompozycje na bazie
zywic epoksydowych spetniajaca ponizsze wymagania i posiadajgcg deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasnosci
uzytkowych lub innych dokumentéw zgodnych z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng
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Tablica 1. Wymagania dla Zywicy

Lp. VWiasciwosc Jednostki | Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymalosc na cdrywanie MFPa =3 PN-B-01814

2 | Preyczeprose do stali MFa 8 PH-B-01814

3 | Wytrzymalost na rozciaganie MFa 230 PH-C-20034

4 | Wytr=ymalosé na zginanie MPa 245 PN-EN 130 178

& | Wytreymalosé na Sciskanie MFPa B PH-EM 150 604

[i] Czas Felowanie (w zaleZnosd od temperatuny) min. 10-75 PMN-EMN IS0 2535

T Lepkosci dynamiczna MPas =5B00 PMH-EM 150 2431

Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych sprzet wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— teodolity,

— niwelatory,

— tyczki,

— taty,

— tasmy

Sprzet stosowany do wyznaczenia punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.

Mozna zastosowac¢ sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace znakéw wysokosciowych

Znaki wysokosciowe na obiektach inzynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej nalezy umiescic:

1) na gtowicach tuneli - nie mniej niz 3 sztuki,
2) na kazdej z podpdr — nie mniej niz 4 sztuki,
3) po obu stronach przeset:

a) nad podporami,

b) w $srodku rozpietosci przeset diuzszych niz 21m, w osiach skrajnych dzwigaréw lub w punktach znajdujgcych

sie nad dolnymi krawedziami ustrojéw ptytowych.

Znaki wysokosciowe nalezy powigzac ze statym znakiem wysokosciowym.
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5.1.2. Ogdélne wymagania dotyczace statych znakéw wysokosciowych

Staty znak wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i
dowigzaé do uktadu niwelacji panstwowej.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie moéwi inaczej nalezy wykonac:
— 1 staty znak wysokosciowy dla obiektéw o dtugosci mniejszej niz 100m,
— 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podpér dla obiektéw o dtugosci 100m i wieksze;.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

521 Znaki wysokosciowe

llos¢ znakdw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. W celu
umozliwienia kontroli osiadan podpor obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w podporach obiektu
nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszafowaniu podpor i zniwelowaé w oparciu o staty znak wysokosciowy
nawigzany do uktadu niwelacji panstwowej. Zakltada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych
trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowe;j.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim tfaty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewnic¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim taty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajgce
dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertdw, a takze zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi
oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drég.

Srednice i glebokosé otworédw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecer Producenta
zywicy epoksydowe;j.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto
30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosié od +5 °C do +30 °C. Trzpienie
przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.2.2. State punkty wysokosciowe

llos¢ statych znakéw wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Staty znak wysokosciowy
nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigza¢ do uktadu niwelac;ji
panstwowej. Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ przed zatozeniem znakéw wysokosciowych na podporach.
Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na mokro”) z
osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykonac o przekroju
20x20 cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z
osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie okoto 20 cm nad powierzchnig terenu.

5.2.3. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzgdzic opis topograficzny umozliwiajacy:
— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelaciji
panstwowe;.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych osadzonych na
obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych 2z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z
ktérych nalezy utworzy¢ koncowg dokumentacje geodezyjna.

5.2.4. Kontrola osiadan podpor

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadan podpér obiektu mostowego i przedtozy do akceptacji
przez Inspektora.

Jezeli wymagajg tego okolicznosci wykonania obiektu mostowego (obiekt zlokalizowany na terenie szkéd gérniczych,
itp.) Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem lub na Jego wniosek powinien rozszerzyé zakres monitoringu o
dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpodr, itp.).
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Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora harmonogramem w oparciu o
pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w podporach obiektu
mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezgco przekazywac Inspektorowi oraz po zakonczeniu
monitoringu dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Dla obiektéw o konstrukcji niosgcej opartej na podporach za pomoca tozysk zakres dopuszczalnych wartosci
nieréwnomiernego osiadania podpor podano w Dokumentacji Projektowej dla kazdego obiektu. Po ich przekroczeniu
nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje fozysk wg odpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji Technicznej

6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa
i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakéw pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréw geodezyjnych oraz na
wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji umozliwiajgcych wykonanie i osadzenie
znakow pomiarowych, w tym wszystkich materiatow (podstawowych i pomocniczych)

— opracowanie projektéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora,

—  opracowanie harmonogramu kontroli osiadan podpor wraz z uzyskaniem akceptacji Inspektora,
— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

—  osadzenie znakéw pomiarowych,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych,

—  oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.

PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwo$ci przy zginania

PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwosci przy rozcigganiu

PN-EN ISO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badar-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze 250C
PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyptywowych

10.2 Inne przepisy
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 poz. 735 ze zmianami ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M.20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW | SKARP PRZYCZOLKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem stozkow i skarp przyczotkéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
umochienie stozkow i skarp przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie

przeznaczonych do komunikacii.

Kamien tamany — kamien naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skaty (np. piaskowca,
porfiru).

Kamien polny, oktadzina kamienna - kamien naturalny uzyskany bez mechanicznej jego obrébki (np. granit, bazalt,
porfiru).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Kamien tamany, oktadzina kamienna

Nalezy stosowa¢ naturalny kamien tamany o granulacji 25cm — 35cm. Doboru kamienia dokonuje Wykonawca.
Dobdr ten podlega akceptacji przez Inspektora.

Dobdr ten podlega akceptacji przez Inspektora.
2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z elementéw betonowych nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetiajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN
1008.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008..
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2.2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe zgodnie z STWIORB D.08.03.01.

2.2.4. Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie

Podwaline pod umocnienie nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 wg STWIORB M-13.01.00 pkt.2.
2.2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawe cementowg nalezy stosowa¢ do wypetniania spoin w przypadku wykonywania umocnienia z kamienia
tamanego.

Nalezy stosowaé zaprawe cementowg 1:2 tj. otrzymang przez wymieszanie piasku $rednioziarnistego z cementem
portlandzkim CEM | 32.5 i woda.

2.2.4. Zaprawa betonowa

Dla oparcia warstwy kamienia do umocnienia stozkéw nalezy wykona¢ warstwe z betonu C25/30 o grubosci min
10cm. Warstwa ma by¢ w stanie mokrym niezwigzanym w momencie uktadania kamieni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania umocnienia z elementéw betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  narzedzia brukarskie (uktadanie),

—  betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- réwniarki,

—  walce kotowe gtadkie i zebrowane,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne

Do zageszczania umocnienia z kamienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

3.3. Sprzet do wykonania podwaliny pod umocnienie
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia z elementéw betonowych

Betonowe elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 80% projektowej wytrzymatosci. Elementy w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet.
Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi elementy betonowe przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozgdane jest, aby palety z elementami betonowymi byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.3. Transport i sktadowanie materiatow do wykonania podwaliny umocnienia i podtoza

Transport sktadnikow mieszanki betonowej i samej mieszanki wg STWiORB M-13.01.00 pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Umocnienie stozkéw i skarp elementami kamiennymi

5.2.1. Podtoze

Przed przystgpieniem do uktadania elementéw umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg
STWIORB M-11.01.04. oraz réwnos$¢ powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umochienie. Koryto pod umochienie
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone do 1s20,97 wg Proctora. Rownos¢
podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

5.2.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:
1) wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),
2) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
3) Przygotowanie i utozenie warstwy betonowej,
4) utozenie elementéw kamiennych warz z ich ubiciem,
5) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6) pielegnacje umocnienia

5.2.3 Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania umocnienia z elementéw kamiennych. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu elementdw w celu ustalenia szerokosci umocnienia i
prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopdéw pod umocnienie powinny odpowiadac
wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia = 0,97.
W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (tawie) z piasku o grubosci
5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szeroko$é spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane
woda.

5.2.4. Podsypka pod umocnienie z elementéw kamiennych
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Przygotowanie podioza obejmuje wyréwnanie powierzchni skarp i rozscielenie na nich warstwy betonu o grubosci:
- 10 cm dla kamienia tamanego, naturalnego.

5.2.5 Ukladanie umocnienia z kamiennych elementéw

Zasady wykonania robét jak dla elementéw prefabrykowanych z tym, ze kamienie nalezy tak dobiera¢ i uktadaé, aby
szerokos¢ spoin wynosita od 2 do 3 cm.

Bezposrednio przed wykonaniem spoin powierzchnig utozonego umocnienia nalezy obficie zwilzy¢ wodg przy uzyciu
polewaczek z drobnym sitem. Zwilzanie nalezy wykonywa¢ sukcesywnie w miare postepu spoinowania.

Po wsigknieciu wody spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2 wykonana.
Krawedzie umocnienia nalezy ograniczy¢ obrzezem betonowym zgodnie z STWiIORB D.08.03.01.

Wypetnione spoiny nalezy poddaé pielegnacji poprzez przykrycie matami lub warstwg piasku
i utrzymywanie w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni.

5.3. Wykonanie podwaliny pod umocnienie

Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z STWiIORB M-13.01.00 pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2
lub przez Inspektora:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych materiatbw prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementow betonowych drobnowymiarowych wg odpowiedniej normy.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z
STWIORB M-11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Kontrola umocnienia drobnowymiarowymi elementami betonowymi i ptytami otworowymi

6.3.1. Ustawienie obrzeza

Tolerancje dla ustawienia obrzezy:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,

— odchylenie niwelety - max. £ 1%,

— rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg + 1 cm ,
— doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).
6.3.2. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2.4.

Grubos$¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o
wiecej niz £1 cm.

6.3.3. Wykonanie umocnienia z elementéw kamiennych
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— Rzedne wysokosciowe umochnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych nie powinny sie réznic¢ od projektowanych o + 1 cm, -2 cm,

— Nieréwnosci w profilu podtuznym mierzone fatg czterometrowg nie powinny przekracza¢ 10 mm
— Spadki umocnienia sprawdzone metoda niwelacji nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz 0,3%
— Szeroko$¢ umocnienia nie powinna rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 2 cm

— Szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin nalezy sprawdza¢ w 20 punktach dziatki roboczej przez ogledziny i
wykruszenie materiatu na dtugosci 10 cm — spoiny powinny by¢ wypetnione na petna gtebokos¢.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny pod umocnienie
Kontrola robét betoniarskich —wg STWIORB M-13.01.00 pkt.6.

Tolerancja wymiaréw podwaliny: £1 cm dla szeroko$ci i wysokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z materiatu
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi przez Inspektora podlegajg wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy robét, a wiec:
—  rownosc¢ i stopien zageszczenia podioza gruntowego

—  zakres i rodzaj umochienia

—  przygotowanie podtoza z podsypki,

— wykonanie podwaliny betonowej,

—  ufozenie elementdéw umocnienia,

—  oczyszczenie miejsca po zakonczeniu robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
a) w przypadku umocnienia:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, w tym m.in. wszystkich materiatow
(podstawowych i pomocniczych),
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zastosowanie odpowiedniego sprzetu,

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podwaliny pod umocnienie z betonu,

—  wbudowanie obrzezy betonowych,

—  wbudowanie elementdéw umocnienia,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z niniejszg STWiORB,
—  oczyszczenie sprzetu i stanowiska pracy,

—  odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Kontraktu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002+A1:2005  Cement - cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement - cze$¢ 2: ocena zgodnosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
10.2 Inne dokumenty.

Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu.
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M.20.01.15 TYMCZASOWA KLADKA DLA PIESZYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania, odbioru i demontazu kfadki
tymczasowej z podporami i dojéciami.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy budowie eksploatacji i demontazu
ktadki tymczasowej o parametrach podanych na Rysunkach.
Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie i na koszt wtasny:
—  projekt technologiczny kfadki wraz z technologig montazu,
—  projekt technologiczny posadowienia ktadki tymczasowej,
—  projekt technologiczny doj$¢ do kftadki.
Wykonawca przedstawia szczegdty powyzszych opracowan Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszych Specyfikacji sa:
—  konstrukcja ktadki wg projektu technologicznego Wykonawcy robot,
—  konstrukcja podpér wg projektu technologicznego Wykonawcy robat,
—  konstrukcja doj$¢ do ktadki wg projektu technologicznego Wykonawcy robét.

Dopuszcza sie wykonanie kifadki tymczasowej z innych konstrukcji niz dokumentacji projektowej pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych, jak szerokos¢ chodnika, minimalne $wiatto poziome i pionowe.

3. SPRZET.

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

4. TRANSPORT.

Zastosowane materiaty i sprzet mogg by¢é przewozone s$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoblne warunki wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wiasnym zakresie i na koszt wilasny projektu
technologicznego i projektu montazu kfadki i podpér o parametrach podanych na Rysunkach oraz projektu
organizacji roboét, uwzgledniajgcych wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Projekt ten podlega
akceptacji Inspektora.

Projekty te winny uwzglednia¢ nastepujace uwarunkowania:

— wymagania zawarte w Rysunkach,
—  projekt organizacji placu budowy sporzgdzony przez Wykonawce,
—  projekt zabezpieczenia ciggtosci ruchu sporzadzony przez Wykonawce,

Przed wykonaniem robét nalezy wykonaé kontrolne przekopy w celu zlokalizowania istniejgcych sieci
uzbrojenia terenu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania ktadki z Projektem technologicznym
pod wzgledem zgodnosci parametréw ktadki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest ryczait na wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z wykonaniem i rozbiorkg ktadki
tymczasowej wraz z podporami i doj$ciem do ktadki.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbiorowi podlegaja:
—  zmontowana konstrukcja przed wbudowaniem w potozenie docelowe,
—  roboty czgstkowe ulegajgce zakryciu,
— wykonany obiekt po montazu w miejscu docelowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  Wykonanie projektéw technologicznych,

—  Wykonanie posadowienia obiektu,

—  Wykonanie przekopdw kontrolnych,

—  Wykonanie zabezpieczenia skarp nasypowych,

—  Wykonanie oczepow,

—  Wykonanie konstrukcji nosne;j,

—  Wykonanie nawierzchni,

—  Wykonanie chodnika dla pieszych,

—  Wykonanie doj$¢ do obiektu wraz z ich rozbidrka,

—  Rozbidrka obiektu, wraz z podporami, zabezpieczeniami nasypow,
—  Oczyszczenie przylegtego terenu,

—  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji i zakupu materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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M.20.01.21 PROBNE OBCIAZENIE KONSTRUKCJI NIOSACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania probnego
obcigzenia konstrukcji niosgcej obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
prébnego obcigzenia konstrukcji niosgcej obiektu mostowego.
Przeprowadza sie tylko obcigzenie statyczne.

Liczbe ustawien obcigzenia probnego okresla sie w projekcie prébnego obcigzenia i przedktada sie do zaopiniowania
Projektantowi mostu i akceptacji Inspektora. Projektant przewiduje 2 ustawienia przestowe i 2 ustawienia podporowe
pojazdow. Przeprowadzone prébne obcigzenia majg by¢ wykonane jako statyczne.

Roboty obejmuja:

—  wykonanie projektu prébnego obcigzenia,

— ogledziny obiektu przed prébnym obcigzeniem,

—  prébne obcigzenie statyczne,

— ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obcigzenia,

— ocene wynikéw probnego obcigzenia i sporzgdzenie protokotu z prébnego obcigzenia.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00,Wymagania ogoine”.

Prébne obcigzenie - obcigzenie ustroju niosgcego obiektu mostowego majgce na celu sprawdzenie zgodnosci
obliczonych ugiec¢ ustroju z ugieciami pomierzonymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Dokumentacje Projektowe nie obejmujg Projektu probnego obcigzenia. Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢
Projekt probnego obcigzenia i przediozy¢ go Inspektorowi i Projektantowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatéw

Wszelkie materiaty konieczne do wykonania probnego obcigzenia, w tym ewentualne materiaty konieczne do budowy
pomostéw roboczych dla obstugi pomiaréw nalezy wykonac¢ zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
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3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do przeprowadzenia probnego obcigzenia (Srodki obcigzajace oraz sprzet pomiarowy) powinien odpowiadac
wymaganiom projektu prébnego obcigzenia oraz podlega akceptacji przez Inspektora.

Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawdw sktadajgcych sie z czujnikow tensometrycznych lub czujnikéw
elektrycznych z elektronicznymi urzgdzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami
precyzyjnymi o doktadnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystgpieniem do prébnego obcigzenia - przedstawi
Inspektorowi dane techniczne stosowanych przyrzgdéw pomiarowych.

Aparatura powinna byé odporna na warunki atmosferyczne i pracowaé niezawodnie. Powinna by¢ fatwa do
zamontowania i obstugi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Projekt prébnego obciazenia

Prébne obcigzenie powinno byé przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040 i PN-S-10050. Przed rozpoczeciem
prébnego obcigzenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt prébnego obcigzenia.

Projekt prébnego obcigzenia powinien obejmowac:
— schemat obcigzenia ustroju niosgcego z okresleniem kolejnosci obcigzania przeset, podpor i
usytuowaniem obcigzenia (samochoddw),
— procedure pomiaréw ugie¢ wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiaréw,
— okreslenie miejsc, w ktérych majg by¢ wykonane pomiary ugie¢, osiadan,
— obliczenie ugie¢ od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punktow
pomiarowych,
Przy opracowywaniu projektu prébnego obcigzenia Wykonawca powinien opieraé sie na zatozeniach:
— probne obcigzenie wywota w konstrukcji naprezenia/sity wewnetrzne o wartosciach zblizonych do wartosci
ekstremalnych dla obcigzenia normatywnego,
— obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne klasg obcigzenia podang w dokumentacji projektowe;.

5.3. Zakres wykonywanych roboét
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z “Projektem prébnego obcigzenia”.

Prébne obcigzenie mostu oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje IBDiM lub inna jednostka naukowo-
badawcza zakwalifikowana do badan budowli mostowych. Podwykonawca wykonujgcy probne obcigzenie powinien
by¢ wybrany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. W kazdym przypadku powinien on by¢
niezalezny od Wykonawcy.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci projektowanej betonu, a wiec po 28
dniach.

Prébne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowaé wptyw temperatury
i nastonecznienia na stan naprezenia i odksztatcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadza¢ te badania nocg
( nie wczesniej niz 2 godziny po zachodzie stonca i nie pézniej niz 2 godziny przed wschodem stonca) lub w dni
bezstoneczne.

Roboty przygotowawcze do probnego obcigzenia obejmujg:
— opracowanie organizacji i przebiegu badan
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— przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadéw i aparatury pomiarowe;j
— wykonanie urzgdzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury
— montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury pomiarowej
— oznakowanie na jezdni miejsc i kolejno$ci ustawienia $rodkéw obcigzajgcych oraz ich zwazenie
— sprawdzenie dziatania przyrzgdéw pomiarowych
5.3.1. Ogledziny obiektu przed i po prébnym obcigzeniu
Ogledziny nalezy wykona¢ przed i po prébnym obcigzeniu.

Ogledziny majg na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzeh materiatu elementéw konstrukcji lub ich potagczen
oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. W przypadku obiektu stalowego nalezy doktadnie skontrolowac spoiny i materiat
w ich sgsiedztwie.

Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawity sie rysy lub widocznie uszkodzenia.
Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inspektora.
5.4. Prébne obcigzenie statyczne

Jezeli w projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza sie z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

a) Obcigzenie statyczne powinno stanowi¢ pierwszg probe, przed ktdrg nie wolno obiektu obcigza¢ taborem.
b) Obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscig nie wiekszg niz 0,5 m/s.
c) Wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 0,1 mm.
d) Obcigzenie powinno pozostawa¢ na przesle dopoki przyrost ugie¢ w ciagu 15 min stanie sie mniejszy niz 1% (2%
w przypadku obiektu stalowego) catkowitego ugiecia obliczeniowego. Najwieksze ugiecia ustroju niosgcego powinny
by¢ ustalone na podstawie serii odczytéw, a mianowicie przynajmniej:

— dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,

— jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu obiektu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie w odstepach nie diuzszych niz 15 min w czasie znajdowania sie
obcigzenia na obiekcie,

— odczyt bezposrednio po obcigzeniu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie po obcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki réznice ugiec nie
stang sie mniejsze niz 1 % (2% w przypadku obiektu stalowego) ugiecia catkowitego,

— fgcznie z pomiarem ugieé ustroju niosgcego nalezy wykona¢ badania dotyczgce osiadania podpoér oraz
przesuwu tozysk

— roéwnolegle z pomiarem odksztatcen nalezy wykonywa¢ ogledziny konstrukcji w punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i pekniec.

Podczas wykonywania probnego obcigzenia nalezy:
— rejestrowac temperature, wilgotno$é, nastonecznienie itp. czynniki

— stosowac¢ dwie rézne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczeh pionowych niwelacje i czujniki
mechaniczne

— jednoczesnie wykonywac odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujgc np. niwelacje przy duzej
liczbie punktow pomiarowych trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych)

— powtarzac¢ kazdy pomiar
— prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektow zelbetowych ugiecia pomierzone powinny miesci¢ sie w granicach dopuszczalnych odchylen wg PN-S-
10040.
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Po zakonczeniu prébnego obcigzenia, obiekt nalezy podda¢ szczegdétowym ogledzinom w celu wykrycia
ewentualnych zmian lub uszkodzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej
Specyfikacji, a w szczegolnosci:

—  Ciezar balastu uzytego do prébnego obcigzenia moze rézni¢ sie od podanego w projekcie prébnego
obcigzenia nie wigcej niz o + 5%. Obcigzenia na 0$ pojazdéw powinny by¢ sprawdzane bezposrednio przed
rozpoczeciem probnego obcigzenia.

—  Przed i po prébnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych
rys i innych widocznych uszkodzen.

—  Odstepy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztatcen i przyrostéw ugie¢ lub odksztatcen powinny byé
zgodne z STWIORB.

—  Srodki transportowe uzyte do prébnego obcigzenia muszg byé sprawne.

—  Kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa.

Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodnos$é z projektem probnego obcigzenia.
Wykonawca powinien ujaé wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie prébnego obcigzenia w
raporcie, ktéry przekaze Inspektorowi. W raporcie powinno by¢ zawarte poréwnanie otrzymanych wynikéw z
odpowiednimi obliczonymi wartoSciami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest wykonanie kompletu badan prébnego obcigzenia dla jednego obiektu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

Prawidtowos$¢ wykonania prébnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:

—  Inspektora,

—  przedstawiciela uzytkownika drogi,

—  przedstawiciela autorskiego biura projektéw, ktére sporzadzito Dokumentacje Projektowg obiektu,
-  Wykonawcy.

Z probnego obcigzenia sporzadza sie oswiadczenie o mozliwosci dopuszczenia obiektu do ruchu.

Koszt i wykonanie obcigzeh probnych, jak réwniez opracowanie wynikéw z obcigzen probnych lezy po stronie
Wykonawcy.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

—  sporzgdzenie projektu probnego obcigzenia oraz uzyskanie akceptacji Inspektora,

—  koszt wykonania uzgodnienia projektu probnego obcigzenia przez Projektanta,

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji i zakupu materiatow,

- najem srodkow transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych miejscach,
—  przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia,

—  wyladunek balastu,

— oczyszczenie pojazdow wraz z ich odprowadzeniem,

—  koszty obstugi geodezyjnej,

—  koszty ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiaréw i ogledzin konstrukcji,

— Koszty badania w czasie prébnego obcigzenia oraz analize wynikdw wykonang przez jednostke naukowo-
badawczg zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Zalecenia dotyczgce wykonania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych — zatgcznik do
zarzadzenia nr 35 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 12.08.2008r.

Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10 sierpnia 2011 roku zmieniajgce

zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zaleceh dotyczacych wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem
drogowych obiektéw mostowych.
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M.20.01.22 SCIANA OPOROWA Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem $cian oporowych z gruntu zbrojonego.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg

scian oporowych w technologii gruntu zbrojonego przy zastosowaniu systemu sktadajgcego sie z paneli

zelbetowych (lico sciany) oraz zbrojenia w postaci geosiatek jednokierunkowych PEHD.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

e Grunt zbrojony —konstrukcja ziemna z uktadanym w kolejnych warstwach zbrojeniem. Aktywne sity
wywierane przez cigzar konstrukcji i obcigzenia zewnetrzne sg przenoszone czesciowo przez grunt i
czesciowo przez zbrojenie. Zbrojenie wspdtpracuje z gruntem zasypowym za pomocg tarcia.

e Zbrojenie geosiatkami budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosiatek na rozcigganie do
poprawienia wtasciwosci mechanicznych konstrukcji ziemne;j.

e Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

e Geosiatka — jest to ptaski wyrdb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen lub
polietylen wysokiej gestosci o réznych wytrzymatosciach i wymiarach nominalnych oczek.

e Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stanu zageszczenia gruntu okreslona wg
WZzoru:

gdzie:

ps— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [t/ms],

pgs — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej, probie Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 do oceny zageszczenia podczas
wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12.

¢ Wskaznik réznoziarnisci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okreslona wg
W2zOoru:

gdzie:
dso — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dyo — $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za

ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejszg SST, s3:

— panele zelbetowe,

— betonowe tawy fundamentowe,

— geosiatki PEHD,

— facznik do tgczenia zbrojenia z panelami,
— prety naprowadzajgce,

— geowldknina — uszczelnienie paneli,

— podktadki,

— prefabrykowane gzymsy betonowe.

2.3. Prefaprykowane panele oktadzinowe
Sciany oporowe powinny by¢ wykonane z paneli ktérych ksztalt pozwala na niezalezng

wspotprace sasiednich kolumn paneli (dylatacja) tzn. na lico $ciany oporowej dopuszcza sie
jedynie panele o ksztatcie kwadratowym (prostokgtnym) Panele powinny by¢ wykonane z betonu
klasy C30/37. Ksztalt i wymiary Zelbetowych paneli powinien byé zgodny z dokumentacjg

projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny by¢ nie wigksze niz: £5mm.

A=A C—C

Rys. 2.1 Geometria panela
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Powierzchnie paneli powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
o gtebokosci do 5mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Panele nalezy sktadowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdine
elementy Scian oporowych powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Panele oktadzinowe bedg dostarczone na budowe w kolorze naturalnego betonu. Kolor
prefabrykatow moze posiadaé miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajgce procesowi

technologicznemu dojrzewania betonu.

2.4. Betonowe tawy fundamentowe
Beton na tawy fundamentowe (0.2x0.6m) winien by¢ klasy min. C25/30. Tolerancja dokfadnosci

wykonania tawy fundamentowej wynosi +/-30mm na szerokos$ci oraz £5mm na wysokosci.

2.5. Zbrojenie geosiatkami PEHD
Zbrojenie $cian oporowych powinno by¢ wykonane z jednokierunkowych geosiatek PEHD.

Podczas montazu sScian nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby typ, potozenie oraz dtugosé
zastosowanych geosiatek byt zgodny z dokumentacjg projektowa. Geosiatki uzyte do zbrojenia gruntu

muszg posiadac parametry techniczne zgodne z tabelg 2.1.

Tab.2.1 Parametry techniczne zbrojenia

Wytrzymato$¢ Wytrzymato$c Wytrzymatosc
Wytrzymatos$é ) )
obliczeniowa po przy 2% przy 5%
L.p wezta ] )
120 latach wydtuzeniu wydtuzeniu

[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
1 80.00 42.40 30.00 54.00
2 110.00 56.50 40.00 77.00
3 130.00 75.40 49.00 93.00

2.6. Uszczelnienie prefabrykatow

Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkéw wodnych nalezy utozy¢ od strony

gruntu na wszystkich ztgczach pionowych i poziomych pasma geowtdkniny o szerokosci min. 305mm

0 nastepujgcych parametrach:

- odpornos¢ na przebicie CBR  min. 1500N,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie

min. 9.0kN/m,

Materiat ten musi posiadac certyfikat CE dopuszczajgcy go do sprzedazy na rynek Polski.
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min,s05),

Rys 2.2 Schemat uktadania geowtdkniny

2.7. Elementy faczace
Od strony gruntu panele zelbetowe posiadajg uchwyty do zamocowania w nich zbrojenia -

geosiatek PEHD. tgczenie nalezy wykonaé przy uzyciu fgcznika PEHD - ,bodkin”. Schemat potaczenia

paneli zelbetowych z geosiatkg zbrojgca grunt przedstawia rysunek 2.3.

(D-Panel zelbetowy
(2)-Geosiatka PEHD—zbrojenie gruntu

(D-Element fgczqey

Rys 2.3 Potgczenie geosiatki zbrojgcej grunt z panelem Zelbetowym

2.8. Gzymsy prefabrykowane
Na $cianie oporowej nalezy wykonaé zwienczenie Scian oporowych w postaci przedtuzenia kapy

chodnikowej, wykonanych z betonu klasy przynajmniej C25/30. Wymiary oraz ksztatt nalezy
dostosowa¢ do projektowanych kap znajdujgcych sie na obiekcie. Gzyms nalezy montowaé na
ostatniej warstwie bloczkéw na zaprawie cementowo — piaskowej. Ponadto bloczek gzymsowy nalezy
mocowac¢ do zwienczenia betonowego wykonanego z betonu C20/25, poprzez kotwy (prety srednicy

10mm). Kotwy mocowane bedg do bloczka poprzez wkrecanie.

2.9. Ukladanie paneli
Panele Zelbetowe powinny byé ustawiane jeden na drugim, oddzielone minimum dwoma

tozyskami wykonanymi z EPDM o twardosci minimum 60-65 wg PN EN ISO 868:2005. Nie dopuszcza sie

ukfadania paneli bezposrednio jeden na drugim.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania scian oporowych

Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z montazem siatek i ich zakotwien, nalezy do

Wykonawcy”. W przypadku, gdy uzyty przez ,Wykonawce” sprzet lub narzedzia nie zapewniajg

bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, ,Inzynier” moze zazgda¢ zmiany

stosowanego sprzetu i narzedzi. Sprzet musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

Maszyny niezbedne do wykonania zasypki:

wywrotka,

spycharka,

tadowarka,

zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotno$ci optymalnej materiatu zasypowego).

Woda moze by¢ potrzebna do uzyskania wilgotnosci optymalnej materiatu zasypowego.

Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:

lekkie zageszczarki ptytowe potrzebne sg w celu prawidtowego zageszczenia materiatu w
odlegtosci 2.0m od powierzchni Sciany,

walce wibracyjne potrzebne sg w celu prawidtowego zageszczenia pozostatego materiatu.

Narzedzia do montazu:

4.1.

4.2.

tancuchy i zawiesia potrzebne do roztadunku i uktadania paneli,

zuraw lub inny sprzet do roztadunku paneli na placu budowy,

zaciski licujgce wymagane do utrzymania pionowych potgczeh podczas montazu sSciany.
Minimalnie wymagany jest jeden zacisk na kazde pionowe potgczenie w uktadanym rzedzie
paneli. Zaciski — drewniane podktadki wraz ze stalowym pretem i stalowymi podktadkami o
wymiarach 300mm wysokosci i 50 mm szerokosci otwierane do szerokosci 250mm.

kliny z twardego drewna potrzebne do prawidtowego ustawienia $ciany podczas budowy. Kliny
stosowa¢ do ustawienia pionowych potgczen. Zaleca sie stosowanie 2-3 klinbw na panel.
Wymiary klina: 150mmx50mmx50mm.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek oraz sktadowanie materiatdw powinien odbywac sie w sposob

ktéry zachowa dobry stan techniczny elementéw $cian oporowych.

Sposdb transportu paneli zelbetowych przez wykonawce nie moze powodowaé obnizenia ich

jakosci oraz uszkodzen trwatych. Panele ktére zostaty uszkodzone podczas przechowywania lub

transportu przez Wykonawce nie mogg byé wbudowywane. Geosiatki nalezy transportowac¢ pozyciji

lezgcej, zabezpieczajgc rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni tadunkowej samochodu.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod konstrukcje powinno by¢é wyréwnane na catej dtugosci zbrojenia. Przed

wykonaniem $ciany oporowej nalezy wykona¢ badanie nosnosci podtoza ptytg VSS (zaréwno pod licem
Sciany jak i na catej dlugosci gruntu zbrojonego). Uzyskana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,
nie moze by¢ mniejsza niz 50MPa oraz wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, nie moze by¢ wieksza niz 2.2.
Zakres i czesto$¢ badan podtoza nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

Na przygotowanym podiozu nalezy wykona¢ betonowg tawe o wymiarach i parametrach
zgodnych z punktem 2.4 niniejszej SST. tawa betonowa powinna by¢ wykonana minimum 24 godziny

przed montazem pierwszego rzedu paneli.

5.3. Zasa,dy wykonywania $cian oporowych
Sciany oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Warstwy paneli zelbetowych uktada sie przy pomocy dzwigu.

Przed przystgpieniem do budowy sciany oporowej nalezy przygotowac ,belke naciggajacg”
stuzgcg do naprezania pasm geosiatki. Belke nalezy wykonaé z pretéw stalowych & 8mm i kgtownika
60x60x8mm.

Montaz sciany odbywa sie petnymi warstwami od jednego konca do drugiego po catej jej

dtugosci. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w danej sekcji zostaty zainstalowane wtasciwy typ
i dtugos¢ geosiatek oraz wiasciwe panele zelbetowe. Linia kontrolna Sciany powinna by¢ zaznaczona
sznurkiem traserskim.

Lico $ciany nalezy na etapie ustawiania odchyli¢ w strone naziomu o ok. 1-1.5 stopnia od pionu
tak, aby parcie gruntu podczas prac ziemnych doprowadzito panel w ukfadzie docelowym do pozycji
pionowej.

Pierwszy rzad paneli musi byé podparty przed rozpoczeciem ukfadania zasypki. Podpér nie
nalezy usuwac zanim geosiatki nie zostang zamocowane i zasypane materiatem zasypowym. Pomiedzy
panelami nalezy pozostawi¢ 20mm przerwy montazowe;.

Podczas montazu paneli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie pionu lica Sciany.
Zaleca sie stosowanie dtugiej poziomnicy.

Przed zasypaniem zbrojenia, od strony zasypki nalezy rozwing¢ z dotu do géry geowtdknine na
kazdym pionowym potgczeniu paneli. Wazne jest, aby nie dopusci¢ do przedostania sie materiatu
zasypowego pomiedzy powierzchnie betonowych paneli a geowtéknine.

Po zamontowaniu zbrojenia z panelami na swobodnym koncu geosiatki nalezy umiesci¢ belke
naciggajgca i przytozyé obcigzenie wystarczajgce do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan geosiatki.

Naciggniecie geosiatek nalezy wykonywaé przy uzyciu koparko — tadowarki lub innego
dostepnego sprzetu. Po naciagnieciu geosiatki nalezy umiesci¢ na niej warstwe gruntu zasypowego (w
tym czasie geosiatka jest nadal naciggnieta przy pomocy koparko — tadowarki). Nastepnie, po zasypaniu
geosiatki warstwg gruntu pozwalajgcg na utrzymanie geosiatki w niezmienionym potfozeniu, nalezy
zwolni¢ naciggniecie geosiatki z koparko — fadowarki. Nastepnie na koncu geosiatki nalezy zamocowac
szpilki montazowe wykonane z preta stalowego zebrowanego o srednicy min 10mm. Szpilki montazowe

sg tracone. Nastepnie nalezy zages$ci¢ zasypke.

Typowe wymiary szpilek
Rodzaj gruntu Dlugosc L Srednica D [mm]
[mm]
piasek min 600 10
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Tablica 5.1 Wymagania dla szpilek montazowe

10=12 cm

| w_'
@R

80 cm

Rys .5.1 Wymiary szpilek dwuramiennych

W momencie, gdy poziom zasypki siega potowy wysokosci pierwszego rzedu paneli nalezy
rozpoczg¢ montaz kolejnej warstwy paneli. Odpowiedni rozstaw paneli zapewniony jest poprzez prety
naprowadzajgce - ocynkowane prety stalowe, umieszczane w otworach w gornej krawedzi paneli. Prety
naprowadzajgce muszg by¢ wykonane sg ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie warstwg cynku o
grubosci powtoki minimum 70um. Kolejne warstwy paneli nalezy uktada¢ na tozyskach EPDM (min. dwa
na panel). Nie dopuszcza sie uktadania paneli bezposrednio ,jeden na drugim”.

Podczas zageszczania zasypki zabrania sie stosowania ciezkiego sprzetu zageszczajgcego
(powyzej 1000kg) w obszarze 2.0m od lica paneli.

Stosowanie walcéw okotkowanych jest niedozwolone. Zageszczenie nalezy przeprowadzacé
réwnolegle do Sciany w kierunku zakonczenia zbrojenia. Materiat zasypowy powinien zageszczony do
minimalnego wskaznika zageszczenia:

Ismin=1.00 w odlegtosci wiekszej niz 1.50 m od lica Sciany,
Ismin=0.96 w odlegtosci mniejszej niz 1.50 m od lica Sciany.
Badanie zageszczenia zasypki nalezy wykona¢ na kazdej warstwie w celu potwierdzenia

poprawnego zageszczenia.

Rozktadanie zasypki nalezy rozpoczaé réwnolegle do powierzchni $ciany w odlegtosci ok. 0.3m
od Sciany. Zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci zapewniajgcej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Zasypke nalezy wyrownywaé maszynowo rownolegle do sciany
w ten sposdéb, ze nadwyzka materiatu jest zwatowywana w kierunku konca geosiatek.

Nie dopuszcza sie mozliwosci ruchu maszyn bezposrednio po zbrojeniu. Minimalna grubos¢
zasypki na geosiatce po ktérej mogg poruszac sie maszyny budowlane to 0.15m.

Wszelkie wykopy z przodu Sciany sg niedozwolone i wymagajg pisemnej zgody kierownika

budowy oraz dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadah nalezy natychmiast
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przerwaé prace. Zasypka powinna by¢ usunieta, geosiatka zdemontowana a panele ustawione tak aby
ich poziom byt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Po zakonczeniu wznoszenia sciany nalezy upewnic sie, ze wszystkie zaciski montazowe zostaty
usuniete.

Konstrukcja scian oporowych jest procesem powtarzalnym, ktéry polega na sukcesywnym
ukfadaniu warstw paneli, zbrojenia oraz zasypki. Kazda warstwa wymaga tych samych czynno$ci i tych
samych materiatdéw. R6znicg miedzy warstwami jest typ oraz dtugos¢ zbrojenia.

Po zamontowaniu ostatniej warstwy paneli wykonuje sie zwienczenie $ciany oporowej —

zelbetowg kape chodnikowg (gzyms prefabrykowany) zgodnie z Projektem Wykonawczym

5.4. Parametry zasypki
Zasypka musi posiada¢ minimalny kat tarcia wewnetrznego $=340, spdjnos¢ c=0kPa oraz

maksymalny ciezar objetosciowy y=19.0kN/m3. Zasypka musi by¢ wolna od czesci organicznych oraz nie
moze zawiera¢ czesci gruntdw spoistych lub innych zanieczyszczen. Ponadto zasypka powinna byé
materiatem tatwo zageszczalnym o nastepujgcych parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci (wg PN-86/B-02480):

d
C,=—2>50
10
wskaznik krzywizny (wg PN-86/B-02480):
d 2
C,=—2 _>1+3
(le ’ d60)

Rozktadanie zasypki nalezy rozpoczg¢ réwnolegle do powierzchni $ciany w odlegtosci ok. 30cm
od $ciany. Zasypka jest wyrdbwnywana maszynowo réwnolegle do sciany w ten sposéb, ze nadwyzka
materiatu jest zwatowywana w kierunku kornca geosiatek.

Wszelkie wykopy z przodu Sciany sg niedozwolone i wymagajg pisemnej zgody kierownika
budowy oraz dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadah nalezy natychmiast
przerwaé prace. Zasypka powinna by¢ usunieta, geosiatka zdemontowana a panele ustawione tak aby

ich poziom byt zgodny z projektowanym.

5.5. Roboty odwodnieniowe
Niezwykle wazne jest, aby ulozone warstwy zasypki nie byly narazone na zanurzanie w wodzie

podczas procesu budowlanego. Na koniec kazdego dnia roboczego nalezy zapewni¢ spadki wierzchniej
warstwy pozwalajgce odprowadzi¢ ewentualng wode z obszaru lica Sciany. Woda w nowo zbudowanej
wzmochionej warstwie moze spowodowaé powstanie niekorzystnych oddziatywan destabilizujgcych
i spowodowac uszkodzenie konstrukcji i jej deformacje. Intensywny deszcz moze byé przyczyng erozji
zbrojonych warstw. W takim przypadku nalezy usung¢ i wymieni¢ rozwodniony materiat na spetniajgcy
wymagania specyfikacji. Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowa¢ podczas deszczu dbajgc o wiasciwe

odwodnienie i zachowanie wymaganych spadkow zapewniajgcych odptyw wody z lica Sciany.

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania sciany oporowej
Dopuszczone tolerancje w uktadanych warstwach paneli:

- max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej dtugosci,
- max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokosci,

- max £15mm przesuniecie szczelin,
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- max £10mm poziom dowolnego panela.
Dla kontroli robdét i zachowania jakosci nalezy przeprowadzi¢ powykonawcze pomiary

geodezyjne w zakresie lokalizacji $cian oporowych i rzednych wysokosciowych (operat geodezyjny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu sciany oporowej
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za $ciang oporowg nalezy przeprowadzacé

systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.3.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami podanymi niniejszej Specyfikacji. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg

odstepstwa od postanowieh ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne.

7.2. JEDNOSTKI OBMIAROWE MATERIALU
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej $ciany oporowej obejmujacy:

- panel zelbetowy,

- zbrojenie gruntu — geosiatka PEHD,

- elementy tgczace,

- geowtdknine,

- prety naprowadzajgce,

- podkiadki.
Jednostka obmiarowa fundamentu pod $ciane oporowg jest m® (metr szescienny) betonu.
Jednostkg obmiarowg zasypki jest m® (metr szescienny).

Jednostkg obmiarowag gzymséw prefabrykowanych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania $ciany oporowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robét ziemnych,

wykonanie $ciany oporowej

wykonanie tawy fundamentowej,

ustawienie prefabrykatéw wraz z dopasowanymi uchwytami i przyrzgdami,

wbudowanie geosiatki PEHD do zbrojenia gruntu wraz z tgcznikami typu ,bodkin”,

wykonanie i zageszczenie zasypki,

dostarczenie i utozenie geowtdkniny o pasmach szerokosci min. 305mm,

roboty odwodnieniowe,

roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M.20.04.02 UMOCNIENIE CIEKU
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp i dna cieku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
umocnienie skarp i dna cieku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kamien tamany — kamien naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skaty (np. piaskowca,
porfiru).

Kamien polny, oktadzina kamienna - kamien naturalny uzyskany bez mechanicznej jego obrébki (np. granit, bazalt,
porfiru)

Materac siatkowo-kamienny — kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutéw,
wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie matg wysokoscig w
stosunku do wymiaréw w planie)

Siatka z podwdjnie skreconego drutu — powszechnie nazywana siatkg podwojnie skrecang, jest to stalowa siatka
zabezpieczona antykorozyjnie, wykonana przez ciggte skrecenie par drutdw co trzy potdwkowe obroty w celu
utworzenia oczek o szesciokgtnym ksztatcie. Wymiary oczek siatki D x B wg rysunku.

Geowldknina — powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non-wovens), posiadaé
odpowiednie wiasnosci dyfuzyjne, pozwalajagce na swobodny przeplyw wody. Wiasciwosci materiatlu powinny
pozostawac niezmiennymi zaréwno w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢, w tym
odporno$¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

2.2.1. Kamien tamany, okladzina kamienna

Nalezy stosowac¢ naturalny kamien famany o granulacji 0/64. Doboru kamienia dokonuje Wykonawca. Dobér ten
podlega akceptacji przez Inspektora.

2.2.2. Materace i kosze siatkowo - kamienne

Stosowac¢ mozna tylko kosze i materace siatkowe dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych, np. oznakowane znakiem CE Ilub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasnosci uzytkowych lub inny dokument zgodny z odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.

Kosze na materace powinny by¢ wykonane z siatki stalowej, o szesciokgtnych oczkach i o podwojnym splocie drutéw
(niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie — ogrodzeniowej).

Na umocnienie nalezy stosowa¢ materace o grubosci 30cm a kosze nalezy stosowac o wysopkosci 1,0m. Pozostate
wymiary tj. szerokos¢ i dtugosc¢ ustali Wykonawca w dostosowaniu do zakresu umocnienia.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu o wytrzymatosci na zerwanie > 308 N/mm2 (przy wydtuzeniu_nie mniejszym od
12%) zabezpieczonego antykorozyjnie ostong cynkowg o grubosci nie mniejszej niz 255g/m® Srednica drutu
ocynkowanego wynosi 2,2mm. Wymiary oczek siatki 60 x 80mm.

Materace i kosze nalezy tgczyé miedzy sobg drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z
ktérego wykonana jest siatka koszy.

Do wypetnienia materacy nalezy stosowac kruszywo tamane lub otoczakowe ze skat twardych, nie zwietrzatych, o
Srednicy conajmniej 60mm oraz nie wiekszej od 150mm. Doboru kruszywa do wypetnienia dokonuje Wykonawca.
Dobdr ten podlega akceptacji przez Inspektora.

2.2.3. Geowléknina

Geowtoknine nalezy stosowac o ponizszych parametrach:

PARAMETRY TECHNICZNE:
Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800
Wrytrzymatoéé na rozcigganie:
- wzdluz pasma wyrobu kN/m 12,0
- wszerz pasma wyrobu 12,0
Wydtuzenie wzgledne:
- wzdluz pasma wyrobu % 65
- wszerz pasma wyrobu 80
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu i 20

(metoda opadajacego stozka)
Geosyntetyk powinien charaktervzowaé sig w zakresie transportu wody nastepujacymi parametrami:
Wskaznik predkosci przeptywu wody w kierunku prostopadtym do

m's 0,08
plaszczyzny wyrobu (przy AH,,qy = 50mm)
Zdolnoéé przeptywu wody w plaszczyZznie wyrobu przy gradiencie 3, 3 )
. . e m/s*10 =250
hydraulicznym 1=1,0 1 nacisku 20 kPa
Umowny wymiar poréw Qgg, (ISO 12956) pm 100
Pozostale parametry:
Masa powierzchniowa g/m’ ok. 200
Szeroko$é rulonu m 5
Dhugoéé zwoju w rulonie m 100
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Wszystkie roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
3.21 Przygotowanie podioza

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢:
— ubijaki reczne, wibratory ptytowe (zageszczanie podsypki),
— inny niezbedny drobny sprzet.

3.2.2. Wbudowanie elementéw umocnienia

Whbudowanie materacy siatkowo-kamiennych:
—  szczypce, obcegi lub zszywarki pneumatyczne (montaz i taczenie koszy),
—  fadowarki, koparki chwytakowe itp. (transport kamieni na budowie i napetnianie koszy).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Transport materiatdbw dowolnymi $rodkami, zaakceptowanymi przez Inspektora gwarantujgcymi dostarczenie
materiatdw bez uszkodzen i w sposdb bezpieczny.

4.2.1. Transport kamienia
Kamienh dostarcza¢ luzem samochodami samowytadowczymi.
4.2.2. Transport materacy i koszy siatkowo-kamiennych

Kosze siatkowe do wykonania materacy nalezy transportowac w pakietach sktadanych fabrycznie (kilkadziesigt sztuk
koszy w pakiecie o masie kilkuset kilogramow). Wieka koszy transportuje sie spakowane w oddzielnych pakietach.
Drut do tgczenia materacy transportuje sie w kregach (o masie kilkudziesieciu kilograméw), a zszywki w
opakowaniach kartonowych.

Do transportu powyzszych materiatdbw mozna uzy¢ dowolnych srodkéw transportu spetniajgcych wymagania p. 4.1.

W czasie transportu jak rowniez podczas sktadowania, montowania i uktadania koszy nalezy zachowa¢ szczegdlng
ostroznos¢, aby unikngé uszkodzenia powioki antykorozyjnej koszy. W zwigzku z tym kosze powinny pozostawaé
zapakowane az do momentu uzycia.

Do kazdego pakietu powinna by¢ przymocowana tabliczka zawierajgca nazwe producenta, numerem partii oraz
oznaczenie wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Na czas wykonywania robét z umocnieniem dna i skarp cieku Wykonawca dokona przetozenia cieku, lub ujmie wody
ptyngce w taki sposdb aby nie powodowaty pogorszenia stanu podtoza gruntowego.
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5.2.

Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe

Do wykonania umocnienia mozna przystapi¢ dopiero po ukonczeniu robdt ziemnych zwigzanych z formowaniem
skarp i dna cieku. Skarpy, na ktérych uktadane beda elementy umocnienia, powinny by¢ zageszczone do wskaznika
Is>1,0

5.2.2.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza obejmuje wyréwnanie powierzchni skarp.

5.2.3. Wykonanie umocnienia z materacy i koszy siatkowo-kamiennych

Montaz koszy siatkowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcego schematu:

6.

6.1.

Utozy¢ geowtdknine pod koszem jaki za koszami (od strony gruntu),
roztozy¢ i rozciggng¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni

zagig¢ i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé regularny prostopadtoscian o
wymaganej wysokosci,

potgczy¢ wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, zszywajgc je drutem (zaciggajac naprzemiennie podwojne i
pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta,

kosz utozyé w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potgczy¢ z koszami sgsiednimi,
zszywajgc wszystkie stykajgce sie krawedzie,

kosze ukfadac¢ rozpoczynajgc od dolnej krawedzi skarpy, tak aby najnizej potozone kosze opieraly sie na
podwalinie umocnienia,

kosze nalezy przymocowac¢ do podtoza pretami stalowymi osadzonymi na zaprawie cementowej 1:2 w otworach
wierconych ¢ 5cm, o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

puste kosze potgczone w grupe sktadajgcy sie z kilku sztuk, nalezy naciagnac¢ i dopiero wtedy przymocowac do
podtoza lub nizszej warstwy,

kosze napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, oraz aby na grubosci materaca utozone byty
min. 2 kamienie.

wierzchnig warstwe kamieni w koszach uktada¢ recznie, w celu optymalnego wypetnienia koszy i uzyskania
mozliwie jednorodnej wizualnie powierzchni umocnienia.

zamkng¢ wieko kosza i potgczy¢ z gornymi krawedziami wszystkich Scianek pionowych, z ktérymi wieko sie
styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposoéb
podany wczesniej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatlow

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikac;ji.
6.2.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z:

Dokumentacjg Projektows,
instrukcjg technologiczng,
projektem organizaciji robot,
warunkami niniejszej Specyfikacji.

Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie 3 metrowa fatg. Najwieksze zagtebienie pod taka
tatg nie moze przekraczac:
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—  3cm dla umocnienia z materacy i koszy kamiennych (mierzone od powierzchni siatki koszy).

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania cato$ci robét
objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usunaé usterki i catos¢
przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z materiatu
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi przez Inspektora podlegajg wszystkie elementy sktadowe i wszystkie etapy robét, a wiec:

—  zakres i rodzaj umocnienia

—  przygotowanie poditoza,

—  ufozenie elementéw umocnienia,

— wykonanie warstwy z geowtdkniny,

— montaz koszy siatkowych (sposob potgczenia bokéw i przegrdd),

—  zamocowanie w podtozu pretéw kotwigcych kosze , o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa,
— ulozenie koszy siatkowych przed ich wypetnieniem kamieniem,

—  wypetnienie kamieniem koszy i montaz wieka na kazdym koszu,

—  oczyszczenie miejsca po zakonczeniu robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
a) w przypadku umocnienia materacami i koszami siatkowo kamiennymi:

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji, w tym wszystkich materiatow (podstawowych
i pomocniczych),

—  zastosowanie odpowiedniego sprzetu,
—  przygotowanie podfoza,
—  ulozenie geowtdkniny,
— montaz koszy siatkowych,
— ulozenie koszy siatkowych na skarpie,
—  potaczenie ,zszycie” sasiadujgcych ze sobg koszy siatkowych,
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—  wypetnienie koszy kami

eniem,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z niniejsza STWiORB,

—  oczyszczenie sprzetu i stanowiska pracy,

— odwiezienie materiatéw

odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Kontraktu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10223-3:2001
PN-EN 10244-1:2003

PN-EN 10244-2:2003

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 2063:2005
PN-EN ISO 3882:2004
PN-EN ISO 3497:2004

PN-EN 14157:2005
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13139:2003

PN-EN 197-1:2002+A1:2005
PN-EN 197-2:2002

PN-EN 1008:2004

PN-85/B-04500
BN-69/8952-30

10.2 Inne dokumenty.
Instrukcje technologiczne do

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - siatka z drutu stalowego o oczkach szeSciokatnych
przeznaczona do celéw technicznych

Drut stalowy i wyroby z drutu - powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym - cze$¢ 1:
postanowienia ogélne

Drut stalowy i wyroby z drutu - powfoki z metali niezelaznych na drucie stalowym - cze$¢ 2: powtoki z
cynku lub stopu cynku

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy
Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Przeglad metod pomiaru grubosci
Powtoki metalowe. Pomiary grubosci powtok. Metody spektrometrii rentgenowskiej

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do zaprawy
Cement - cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Cement - czg$¢ 2: ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Faszyna

starczane przez Producenta Wyrobu.
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M.22.00.00 PRACE MODERNIZACYJNE

M.22.01.00 ROBOTY ROZNE

M.22.01.01 KOTWY TALERZOWE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i wbudowania kotew talerzowych i kotew
pod lampy o$wietleniowe.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i
wbudowanie kotew talerzowych i kotew pod lampy o$wietleniowe..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Kotwa talerzowa — dwuczionowy element stuzgcy do taczenia betonowych elementéw konstrukcji, pomigdzy ktorymi
znajduje sie warstwa izolacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

—  prety zbrojeniowe ze stali AllIN,

—  blachy stalowe i ptaskowniki ze stali S235,

—  Sruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

— nakretki i podkiadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

Masa 1 kompletnej kotwy talerzowej 6.8 kg.

Elementy kotew muszg by¢ ocynkowane metodg zanurzeniowg o gr. ocynku min. 70 ym.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Kotwy powinny by¢ transportowane i skitadowane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia elementéw oraz
zanieczyszczenia elementow gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych z 2002 roku
lub Dokumentacjg Projektows.

Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach.
Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym taczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z
rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki sposéb, aby w trakcie
betonowania nie mogto wystgpi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy nalezy ustawi¢ SciSle w gornej
powierzchni betonu.

Gorng czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ Sciste przyleganie
blachy dociskowej do izolaciji.

Kotwe dla latarni nalezy uktada¢ przy wykonywaniu zbrojenia kapy chodnikowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontroli podlegaja:

—  sprawdzenie zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
—  sprawdzenie rozmieszczenia dolnych czesci kotew,

—  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.

Dopuszczalne odchytki:
—  wrozmieszczeniu kotew w planie +2cm,

—  w usytuowaniu wysokosciowym +2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do blachy
betonu).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka kotwy wykonanej wedtug punktu 5.2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
— wykonanie warsztatowe kotwy,
—  zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe,
—  transport i sktadowanie,
—  wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej,
—  stabilizacje potozenia na okres betonowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10025:2002 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe.
PN-EN ISO 4014:2004 Sruby z them szesciokatnym -- Klasy doktadnosci A i B
PN-EN ISO 4032:2002 Nakretki szeSciokatne odmiany 1. Klasy doktadno$ci A i B.
PN-EN 24016:1998

PN-EN 240151999 ¢ 1 7 them szesciokatnym

PN-EN 24014:1999 y anym.

PN-EN 28765:1999

PN-EN 24034:1999

PN-EN 24032:1999  Nakretki szeSciokatne

PN-EN 28673:1999

10.2 Inne dokumenty
STWIORB. 12.00.00
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M.23.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.23.01.00 ELEMENTY BETONOWE )

M.23.01.02 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH PODPOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce odbioru robét rozbiérkowych korpuséw podpér,
skrzydet, taw fundamentowych i umocnien betonowych stozkéw dla istniejgcych obiektéw inzynierskich, jako czesci
sktadowej robot rozbiérkowych tych obiektow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu rozbidrke
catkowitg podpdr, taw fundamentowych, skrzydet i umocnien betonowych stozkéw istniejgcych obiektow zakresie
okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Rozbiérka dotyczy elementéw betonowych lub zelbetowych. Podpory

skrajne (przyczotki) nalezy rozebra¢ wraz z tawami fundamentowymi, podpory posrednie (filary) nalezy rozebra¢ wraz
z tawami fundamentowymi..

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami Decyzji o $Srodowiskowych uwarunkowaniach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidrkowych nie sg objete niniejszg
Specyfikacja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢é dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i
zaakceptowany przez Inspektora.
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Przy prowadzeniu roboét rozbiérkowych catych podpér Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany
przez Inspektora. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kotowego i
pieszego, brak obiektow dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie ciezkiego sprzetu
udarowego po akceptacji Inspektora. Dla podpér w bezposrednim sgsiedztwie wod rzeki rozobty rozbiérkowe nalezy
prowadzic po wykonaniu stosownego zabezpieczenia przez zanieczyszczaniem wod rzeki oraz przeciw zamuleniu
wody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i odw6z gruzu dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze zabezpieczen wykopow,zadaszen, podestéw
roboczych dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych nalezy stosowal zadaszenia zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na
trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod obiektami a przy prowadzeniu robét na wysoko$ci réwniez podesty

robocze.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

—  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)

—  zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
—  zapewni¢ niezaktucony przeptyw wod rzeki,

—  zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

—  zabezpieczenia rzeki przed zamuleniem i zanieczyszczeniem waéd rzeki,

—  zadaszenia i podesty robocze,

—  zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych,
—  zgodnos$¢ zakresu robot rozbidrkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) objetosci betonu lub zelbetu obmierzony przed rozbiorka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

—  przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem:
podesty robocze niezbedne do wykonania rozbidrek i zadaszenia tras komunikacyjnych i ciekéw wodnych,

—  zabezpieczenia wéd rzeki przed zamuleniem i zanieczyszczeniem przy wykonywaniu rozbidrki podpor,
— odbiér kohcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Dokumentacji Projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  koszty sporzadzenia projektéw wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgiji,

— wykonanie, zamontowanie i rozbiérka podestéw umozliwiajgcych dojscie do robdét,
—  koszty zabezpieczenia ciekdéw przed zanieczyszczeniem,

—  koszty wykonania zabezpieczenia drég komunikacyjnych,

—  odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robdt,

— wykonanie prac rozbiérkowych,

- koszt zabezpieczenia BHP,

—  przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozgcego gruz,

— odwéz gruzu i koszt jego sktadowania,

—  koszt utylizacji gruzu,

—  0ocCzyszczenie miejsca pracy.

Uzyskany gruz stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.23.01.03 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI NIOSACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw
zelbetowych lub sprezonych konstrukcji niosgcych dla istniejacych obiektéw mostowych, jako czesci skiadowej
catkowitej rozbidrki obiektu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

— catkowitg rozbidrke istniejgcych ustrojéow niosacych zelbetowych lub sprezonych w obiektach przeznaczonych
do catkowitej rozbiorki.

Roboty rozbiérkowe objete niniejszg Specyfikacja obejmujg réwniez rozebranie wszystkich elementéw wbudowanych

w ustrdj niosgcy, a wiec: wpustow, sgczkdw odwadniajgcych, blach tozyskowych, tozysk, elementéw mocujgcych

dylatacje, dylatacje, itp.

Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatlow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbidrkowych nie sg objete niniejszg
Specyfikacja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢é dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i
zaakceptowany przez Inspektora.
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Przy rozbiérce catej konstrukcji niosgcej i podpor wg Specyfikacji M.23.01.02 Wykonawca moze zastosowaé dowolny
sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kotowego i pieszego, brak
obiektéw dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie ciezkiego sprzetu udarowego po
akceptaciji Inspektora.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu i odw6z gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca sporzgdzi we wlasnym zakresie i przedstawi Inspektorowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan,
podpdr tymczasowych i podestow roboczych, Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty. Przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych
ustrojéw niosacych nalezy stosowaé rusztowania zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i
cieki wodne potozone pod obiektami oraz podesty robocze.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegélnosci:

—  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

—  zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
—  zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

—  rusztowania i podesty robocze,

—  zgodnos$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,
—  zgodnos$¢ zakresu robot z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) obmierzonego przed rozbidrka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:
—  przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,
— odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w Dokumentacji Projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
— wykonanie projektéw technologicznych oraz projektu zabezpieczenia cieku,

— wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestow roboczych i rusztowan oraz podestow zabezpieczajgcych przed
spadaniem gruzu,

—  wykonanie prac rozbiérkowych,

— odwdz gruzu tgcznie z kosztami sktadowania i utylizacji,

—  przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozacego gruz,

—  0czyszczenie miejsca pracy,

—  koszty zabezpieczenia BHP,

—  koszty sporzagdzenia rysunkéw i Projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Uzyskany gruz stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.23.02.00 ELEME'NTY STALOWE

M.23.02.01 ROZBIORKA BARIER | BALUSTRAD STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg
istniejgcych barier i balustrad na obiektach mostowych, schodach skarpowych i dojazdach do obiektu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiérke
istniejgcych barier i balustrad na obiektach mostowych.

Rozbierane bariery i balustrady podlegajg odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawce.
Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji. DM.00.00.00.
~YVymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Odwoz zdemontowanych barier dowolnymi srodkami transportowymi na plac sktadowy Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

—  odigczenie istniejgcej bariery od betonu,

—  pociecie demontowanych barier na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwosci transportu,
—  odwdz zdemontowanej poreczy w miejsce wskazane przez Wykonawce.

W przypadku, gdy rozebrane bariery umocowane sg w elementach betonowych podlegajgcych rozbidrce, w celu
odfgczenia stupkdéw poreczy od betonu nalezy uprzednio rozku¢ istniejgcy beton wokdt zamocowan stupkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola obejmuje:
—  sprawdzenie zakresu robdt,
—  sprawdzenie prawidtowosci odtgczenia balustrady od betonu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) rozebranej bariery i balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Przewiduje sie dokonanie odbioru koncowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu robét oraz
zachowania warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

ProteclhniCon 307



STWIORB

9.

2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

koszt urzadzeh pomocniczych zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robét rozbiérkowych
oraz bezpieczenstwo uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia prac rozbiérkowych,

wykonanie projektow technologicznych oraz projektu zabezpieczenia cieku,
rozbiorka elementéw,

pociecie demontowanej bariery i balustrady na elementy transportowe,
odwdz rozebranych elementow na sktadowisko wskazane przez Inspektora,
odwoz balustrad w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

koszty utylizacji,

oczyszczenie miejsca pracy.

Urobek z rozbiorki jest wkasnoscig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.23.03.00 ELEME'NTY INNE

M.23.03.01 ROZBIORKA NAWIERZCHNI MOSTOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot polegajgcych na usunieciu
nawierzchni z istniejgcego ustroju niosgcego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét mostowych.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu Wykonanie
robét polegajgcych na usunieciu nawierzchni z istniejacego ustroju niosgcego. W zakres rozbiérki wlicza sie réwniez

Scieki przykraweznikowe.

W grubo$¢ nawierzchni nie wlicza sie izolacji istniejgcego ustroju niosgcego, ktérej usuniecie ujete jest w Specyfikaciji
M.23.03.02.

Roboty te wykonuje sie w zwigzku z wyburzeniem istniejgcego obiektu.
Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Vymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Usuwanymi warstwami nawierzchni sg:

—  warstwa Scieralna betonu asfaltowego $rednioziarnistego,
—  warstwa wigzgca z betonu asfaltowego $rednioziarnistego,
—  warstwa nawierzchni chodnika,

— ewentualnie asfalt piaskowy,

—  Scieki przykraweznikowe,

— ewentualnie beton ochronny izolacji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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3.2 Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot i
zaakceptowany przez Inspektora.

W zwigzku z prowadzeniem robdét na obiektach poddawanych modernizacji zastosowany sprzet nie moze
powodowa¢ uszkodzen nie rozbieranych elementéw. Nie dotyczy to izolacji ustroju niosgcego, ktéra na
modernizowanym obiekcie podlega usunieciu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegotowe zasady dotyczace transportu

Materiaty z rozbiérki majg by¢ usuniete z placu budowy do miejsca sktadowania i utylizacji za pomocg dowolnych
Srodkow transportowych zaakceptowanych przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegotowe zasady dotyczace wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie Projektu technologii i organizaciji robdt, ktory
podlega zaakceptowaniu przez Inspektora. Warstwy wigzace i $cieralne nalezy rozebra¢ poprzez frezowanie. Scieki
przykraweznikowe mozna rozebrac recznie.

Zatozona technologia usunigcia nawierzchni musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnienie usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni i $ciekow,

- gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek elementéw istniejgcego obiektu mostowego nie
podlegajgcych rozbidrce.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robot. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni muszg by¢é odwiezione w
miejsce skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbidrki na przylegty teren.

W trakcie prowadzenia robét rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa ruchu na
drodze lub linii kolejowej, wzglednie cieku wodnym pod obiektem, na ktérym prowadzone sg roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez Inspektora projektem
technologii i organizacji robot.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) usuwanych nawierzchni. llo§¢ m2 usuwanej nawierzchni ustala sie
dlugos¢ obiektu przez $rednig szeroko$¢ rozbieranej nawierzchni. Przedmiar podaje Srednig grubos¢ usuwanych
warstw nawierzchni podlega uscisleniu w trakcie prowadzenia rob6t rozbidrkowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie stwierdzenia zgodnosci zakresu
wykonanych robét z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowej oraz stwierdzenia catkowitego oczyszczenia
obiektu z gruzu powstatego z rozbiorki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci zawierajgcy projekt organizacji i harmonogram robét i uzgodnienie
go przez Inspektora,

— wykonanie projektéw technologicznych oraz projektu zabezpieczenia cieku,
—  zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikoéw dla wykonania robot,

—  usuniecie wszystkich warstw nawierzchni poprzez frezowanie,

— odwdz urobku z rozbiérki na sktadowisko wskazane przez Inspektora,

—  koszty sktadowania i utylizacji urobku,

—  oczyszczenie miejsca pracy.

Urobek z rozbiérki jest wtasnoscig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.23.03.02 ROZBIORKA I1ZOLACJI USTROJU NIOSACEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot polegajgcych na usunieciu
izolacji z istniejgcego ustroju niosgcego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu Wykonanie
robét polegajgcych na usunieciu izolacji z istniejacego ustroju niosgcego.

Roboty te wykonuje sie w zwigzku z catkowitg rozbiérka istniejgcego obiektu.
Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00.
~Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczagce materiatow

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Usuwana istniejgca izolacja jest izolacjg papowa lub izolacjg na tkaninach technicznych..

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Doboru sprzetu do usuwania izolacji dokona Wykonawca w projekcie technologii i organizacji robét i uzgodni go z
Inspektorem.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty z rozbiorki majg by¢ zabrane z placu budowy do miejsca sktadowania. Wybor miejsca sktadowania nalezy
do obowigzku Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wlasnym zakresie Projektu technologii i organizacji robét, ktory
podlega zaakceptowaniu przez Inspektora.

Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usuniecie wszystkich warstw izolacji tacznie z
materiatem gruntujgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robot. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu izolacji muszg by¢ odwiezione na
sktadowisko odpaddw. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na przylegty teren.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

—  zgodnos¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inspektora Projektem technologii i organizaciji
robot,

— wizualna ocena stanu powierzchni betonu pod izolacjg po jej oczyszczeniu (beton na catej powierzchni winien
mie¢ swoja naturalna barwe; niedopuszczalne sg ciemne plamy $wiadczace o nieusunieciu resztek lepiku).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni usuwanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg tylko odbiorowi kohcowemu, na podstawie stwierdzenia zgodnosci
wykonanego zakresu robot z zakresem przewidzianym w Dokumentaciji Projektowej,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw dla wykonania robdt,

—  usuniecie izolacji wraz z materiatem gruntujgcym,

—  odwdz urobku na sktadowisko odpadow i koszt jego sktadowania i utylizaciji,
—  0oCzyszczenie miejsca pracy.

Urobek z rozbiorki jest wkasnoscig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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