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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla inwestycji pod nazwa: ,,Odnowa nawierzchni wraz z odwodnieniem i budowg chodnika
przy drodze powiatowej nr 1104S”

1. OPINIA GEOTECHNICZNA

11. Wstep

1.1.1. Cel badan

Niniejsza opini¢ opracowano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

Uzyskane dane potrzebne sg dla wlasciwego zaprojektowania odnowy nawierzchni wraz
z odwodnieniem 1 budowg chodnika przy drodze powiatowej nr 1104S.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano w celu okreslenia warunkoéw geotechnicznych
(geologicznych + hydrogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu sktadaja si¢ przede
wszystkim: budowa geologiczna 1 sytuacja hydrogeologiczna; uktad warstw geotechnicznych;
rodzaje 1 wlasciwos$ci geotechniczne gruntow oraz ich stan.

W ramach opinii na profilach litologicznych pokazano przypuszczalny uktad i nastepstwo
litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, ktérym
przypisano uogolnione wartosci parametréw fizyko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze niniejsza ,,Opinia Geotechniczna...” tj. doku-
mentacja geologiczna, w szczeg6lnosci miata za zadanie m.in.:

— szczegolowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci
poszczegolnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicznego
oraz genezy w zakresie pozwalajgcym na okreslenie struktury i nosnosci podloza, rozprze-

Strzenienia i migzszosci serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodono-
snych, ustalenie charakteru i form ich zalegania; stwierdzenie glgbokosci wystepowania

zwierciadta wod podziemnych itp.,

— okreslenie wlasnosci fizyko — mechanicznych (tj. geotechnicznych) gruntow z wydzie-

leniem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametrow charakterystycznych.

Jeszcze raz podkresla si¢, iz niniejszg ,,Opini¢ Geotechniczng...” nalezy traktowac jako

dokumentacje geologiczng, ktora nie miala za zadanie zaprojektowania poszczegdlnych ele-
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
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przy drodze powiatowej nr 1104S”

mentOw inwestycji, ani tez narzucania projektantowi jakichkolwiek sposobow fundamento-
wania, odwodnienia wykopow, wykonawstwa robot ziemnych, przyjmowania konkretnych
wartosci dopuszczalnych obcigzen, wymiaréw i rodzaju fundamentéw, wielkosci osiadan itp.
Informacje takie moze okresli¢ dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na podstawie

warunkow gruntowo — wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.

1.1.2. Materialy wyjsciowe

Dokumentacije niniejsza wykonano w oparciu miedzy innymi 0 nastepujace materiaty:

- wizje lokalng terenu,
- profile wykonanych otworé6w badawczych,
- badania makroskopowe gruntow,
- PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,
- PN -B -04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
- PN -EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne 1 projektowanie,
- PN -B -02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar,
- PN-B-06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne,
- Kondracki J. - Geografia regionalna Polski - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998 r.
- Wilun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.
- PN —EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne
- PN - EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podioza gruntowego
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dla inwestycji pod nazwa: ,,Odnowa nawierzchni wraz z odwodnieniem i budowg chodnika
przy drodze powiatowej nr 1104S”

1.2. Przebieg prac badawczych

1.2.1. Prace polowe

Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych wykonano 8 matosrednicowych

otworow badawczych do glebokosci od 2,0 do 3,0m ppt.

Odspojone probki gruntu byly na biezagco badane makroskopowo w celu okreslenia

litologii, stanu oraz genezy gruntu.

Przy okreslaniu stopnia plastyczno$ci positkowano si¢ penetrometrem wciskowym.

Stopien zageszczenia ustalono na podstawie badania sondg SD-10.

1.2.2. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowa, na ktorg
zlozyly si¢ migdzy innymi:
» mapy dokumentacyjne z naniesionymi punktami wiercen,
» zestawienie usrednionych parametrow geotechnicznych gruntéw,
» profile geotechniczne otworow badawczych,

» czes¢ opisowa.
1.3. Opis i lokalizacja terenu

1.3.1. Polozenie

Dokumentowany teren potozony jest w miejscowosci Biala Wielka, gmina Lelow,
powiat czestochowski, wojewddztwo $laskie.

Szczegbdlows lokalizacje terenu badan przedstawiono na zataczonych mapach:

- lokalizacyjna — zalacznik nr 1,

- dokumentacyjne — zatacznik nr 2.1 do 2.2.
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1.3.2. Morfologia i hydrografia

Teren badan pod wzgledem morfologicznym 1 rzezby terenu jest urozmaicony.
Teren badan stanowilo pobocze drogi o nawierzchni asfaltowej w bardzo ztym stanie tech-
nicznym. Podczas wizji terenowej zaobserwowano liczne uszkodzenia nawierzchni w postaci
spekan, wyrw czy ubytkoéw.

Rzedne wysokosciowe otwordéw badawczych ustalono na podstawie podktadéw mapo-

wych, ktore stanowig zalacznik nr 2.1 do 2.4 do niniejszego opracowania.

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan trzykrotnie przecina rzeka Biatka co moze

posrednio lub bezposrednio wptywaé na warunki gruntowo-wodne analizowanego obszaru.

1.4. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

1.4.1. Stratygrafia i litologia

Podloze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania maksy-

malnej glebokosci 3,0m budujg utwory czwartorzedu.

Od powierzchni terenu zalegaly nasypy niebudowlane, ktére zbudowane sg glownie z

kamieni, gleby, zuzla, betonu 1 gruntu rodzimego.

Utwory rodzime, to osady plejstocenskie, spoiste 1 niespoiste reprezentowane przez:

gling piaszczystg z laminami piasku gliniastego o konsystencji twardoplastycznej,

piasek gliniasty o konsystencji twardoplastycznej,

piasek gliniasty o konsystencji plastycznej,

piasek $redni z laminami piasku gliniastego 1 okruchami o $rednim stopniu zageszczenia.

Wymienione powyzej utwory rodzime naleza wiekowo do plejstocenu i majg wspolng ge-
nez¢ fluwioglacjalng. Odmiennych litologicznie lub wieckowo utworéw do maksymalnej gle-

bokosci 3,0m ppt nie nawiercono.
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1.4.2. Warunki wodne

W  trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wody
podziemnej w postaci niecigglego, lekko napietego zwierciadta wody. Zwierciadtlo wody wy-
stapito w otworze o numerze 05 1 06. Przewiercane osady wykazywaty ponadto zr6znicowa-
ng wilgotnos¢.

Sytuacja wodna na analizowanym terenie ulega¢ moze sezonowym zmianom

w zalezno$ci od opadow atmosferycznych lub roztopow.

Podczas prac ziemnych nie mozna dopusci¢ do zalania wykopdéw z uwagi na zaleganie
w podtozu gruntow spoistych, wysadzinowych, ktoére obnizajg swoje parametry fizykomecha-

niczne w kontakcie z woda.

1.4.3. Warunki geotechniczne

W podlozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy hiebudowlane.

Warstwa II — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, gling

piaszczysta z laminami piasku gliniastego o konsystencji twardoplastycznej.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,22.

Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, piasek
gliniasty o konsystencji twardoplastyczne;.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi Ip = 0,21.

Warstwa IV — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, piasek
gliniasty o konsystencji plastyczne;.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,28.

Warstwa V — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, piasek
$redni z laminami piasku gliniastego 1 okruchami o §rednim stopniu zageszczenia.

Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,48.
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Uzupemieniem opisu warstw geotechnicznych sg zalagczone profile geotechniczne

(zalgcznik nr 3).

Usrednione parametry geotechniczne wymienionych warstw przedstawiono w zal. nr 5.

1.5.

b)

Whioski i zalecenia

W podlozu badanego terenu do zbadanej maksymalnej glebokosci 3,0m ppt wystepuja
grunty rodzime nosne dla projektowanej inwestycji. Poniewaz badania maja charakter
punktowy w przypadku wystapienia gruntow o odmiennej litologii nalezy zasiegnac¢
opinii uprawnionego geologa.

W  trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystgpowanie wody
podziemnej] w postaci nieciggtego, lekko napietego zwierciadta wody. Zwierciadlo
wody wystgpito w otworze o numerze 05 1 06. Przewiercane osady wykazywaty po-
nadto zréznicowang wilgotno$¢. Sytuacja wodna na analizowanym terenie ulega¢ mo-
ze sezonowym zmianom w zaleznos$ci od opadéw atmosferycznych lub roztopow. Na
etapie prac ziemnych nalezy przewidziec¢ konieczno$¢
odpompowywania wod z wykopow szczegdlnie dotyczy to obszaro6w potozonych naj-
nizej.

Do obliczen statycznych podaje si¢ w zestawieniu tabelarycznym (zalgcznik nr 5)
wartosci parametréw geotechnicznych nawierconych warstw.

Zaleca si¢ prowadzenie prac budowlanych w tzw. ,,okresach suchych” z uwagi na
mozliwo$¢ znacznego uplastycznianie si¢ osadow wysadzinowych, spoistych w okre-
sie jesienno-wiosennym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych warunki geotechniczne podioza na podstawie
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za proste oprocz obszaru wokol otworu
badawczego numer 05 gdzie natrafiono na znacznej migzszosci nasyp niebudowlany
1 tam warunki nalezy zaliczy¢ do ztozonych.

Projektowang inwestycj¢ nalezy wstepnie zakwalifikowaé do pierwszej kategorii geo-
technicznej. Ostateczng kategori¢ geotechniczng okresli projektant obiektu po zapo-

Znaniu si¢ z niniejszym opracowaniem.
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2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych wykonano 8 matosrednicowych

otworow badawczych do glebokosci od 2,0 do 3,0m ppt.

Odspojone probki gruntu byly na biezagco badane makroskopowo w celu okreslenia

litologii, stanu oraz genezy gruntu.

Przy okreslaniu stopnia plastyczno$ci positkowano si¢ penetrometrem wciskowym.

Stopien zageszczenia ustalono na podstawie badania sondg SD-10.

W celu dokladnego okreslenia litologii w badanym podtozu analizowano zmiany litolo-

giczne co 1mb wiercenia.

Po zakonczeniu wiercen otwor badawczy kazdorazowo zostat zasypany urobkiem zgod-

nie z nastepstwem litologicznym warstw 1 jednoczesnym ubiciem.
Poniewaz badania odbywaly si¢ na terenie publicznym, obszar po pracach zostat uprzat-

niety.

2.2. Warunki geotechniczne
W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane.

Warstwa Il — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, gling

piaszczysta z laminami piasku gliniastego o konsystencji twardoplastycznej.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,22.

Warstwa III — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, piasek
gliniasty o konsystencji twardoplastyczne;.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,21.

Warstwa IV — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, piasek
gliniasty o konsystencji plastyczne;.

Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,28.

Warstwa V — to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej reprezentowane przez, piasek

sredni z laminami piasku gliniastego 1 okruchami o $rednim stopniu zageszczenia.

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska ~ 42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 8



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla inwestycji pod nazwa: ,,Odnowa nawierzchni wraz z odwodnieniem i budowg chodnika
przy drodze powiatowej nr 1104S”

Usredniony stopien zaggszczenia dla tej warstwy wynosi Ip = 0,48.

2.3. Parametry geotechniczne gruntéw

Parametry geotechniczne gruntéw przedstawiono w formie tabelarycznej w zalagczniku

nr 5 do niniejszego opracowania.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie bedg wigzaly si¢ z
ingerencja w strukture gruntdéw rodzimych 1 antropogenicznych. Powodowac¢ to bedzie, ze
grunty zalegajace w podtozu zostang dodatkowo rozluznione.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby nie doszto do dodat-
kowego nawodnienia utwordéw zalegajacych w podtozu.

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu
na czas robot budowlanych a same prace prowadzi¢ w taki sposdb aby w jak najmniejszym
stopniu obniza¢ parametry geotechniczne.

Zabezpieczenie 1 prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujacymi normami 1 przepisami pra-
wa budowlanego.

Z uwagi na stopien skonsolidowaniu utworéw rodzimych zalegajacych w podtozu, po
pracach budowlanych nie przewiduje si¢ istotnych wlasciwosci gruntow w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bedzie negatywnie wply-

wac na srodowisko gruntowo — wodne.

3.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Przy okreslaniu stopnia plastycznosci oprocz waleczkowania positkowano si¢ penetro-

metrem wciskowym. Stopien zageszczenia ustalono na podstawie badania sondg SD-10.

Tabelaryczne zestawienie parametrow fizykomechanicznych przewiercanych gruntéw

przedstawiono w zalgczniku nr 5 do niniejszego opracowania.
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przy drodze powiatowej nr 1104S”

3.3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspodlezynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B do

normy PN — EN 1997-1 Eurokod 7.

3.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Wystepujace w podlozu grunty nie powinny oddzialywa¢ negatywnie na inwestycje.

3.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg PN — EN 1997-1
Eurokod 7, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,, bez odplywu” 1 ,,z odplywem” z uwagi na
wystgpienie w podfozu gruntdow spoistych plastycznych.

Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podloza w warunkach ,,z odptywem” wg

ECT7 nalezy przyjmowac¢ efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu: ¢’ ic’.

3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nos$nosci
1 osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zalacznikiem nr F wg

PN — EN 1997-1 Eurokod 7.
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3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania inwestycji

Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w formie
tabelarycznej do niniejszego opracowania — zatacznik nr 5 — Zestawienie parametrow geo-

technicznych.

3.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych

Na czas robdt ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z konieczno$cig odwodnienia wykopow,
szczegblnie po opadach lub roztopach. Nalezy zadba¢ aby woda w wykopie nie zalegata zbyt

dhugo poniewaz skutkowac¢ to moze obnizeniem parametrow fizykomechanicznych.

3.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt
i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Jak wspomniano w punkcie powyzej, woda gruntowa moze negatywnie wptynaé na pa-
rametry fizykomechaniczne osadow zalegajacych w podtozu. Nalezy wiec przewidzie¢ moz-
liwos$¢ odpompowywania wod z wykopdw na czas prac ziemnych. Nie przewiduje si¢ szko-
dliwego dziatania wod gruntowych na projektowang inwestycje przy wlasciwym zaprojekto-

waniu odwodnienia.

3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sagsiadujgcych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robo6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Z uwagi na rodzaj inwestycji nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu.
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